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En aquesta assignatura s'introduiran els conceptes de sistemes de control i produccié industrial, i es
presentaran els automats programables com unitats de control dels sistemes de control industrials.

Es descriura l'arquitectura interna dels automats programables i el seu funcionament particular. A
continuacié s'analitzaran els llenguatges de programacié més comuns dins del mén de I'automatitzacio
industrial. També s'estudiaran els diferents meéetodes que disposen per fer un bon diseny logic de
programacio, parant especial atencio a la programacié mitjangant diagrames logics, GRAFCET y GEMMA.

A partir del estudi de I'arquitectura i el funcionament dels automats programables s'estudien els conceptes
de temps real en automatitzacié industrial, aixi com els métodes generals i particulars que ofereixen els
automats programables per gestionar senyals de diferents freqiiencies, i per donar resposta a
esdeveniments en un temps maxim determinat.

Per completar els coneixements basics necessaris en automatitzacio industrial, s'estudiaran també
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sensors i accionaments condicionats per treballar amb automats programables. Es veuran les
caracteristiques comuns que definixen i caracteritzen als sensors de magnituds fisiques, i es introduiran
els més comuns, exposant que son, per a que servixen, on és més adequada s 'utilitzacid, aixi com els seus
principis basics de funcionament.

S'estudiaran els sensors per deteccié de preséncia (finals de carrera, inductius, capacitius, fotoeléctrics,
ultrasonics), mesura de distancies (encoders, inductosyns), forga (transformadors diferencials, galgues,
piezoeléctrics), nivell, caudal (de turbina, per induccid, efecte Venturi), pressié, etc

Quant als accionaments, s'estudiaran els electro-mecanics (relés, contactors), motors (DC, servos, AC, pas
a pas), variadors de freqliencia, i s'introduiran els conceptes basics de hidraulica i neumatica (valvules i
servovalvules, cilindres).

Finalment, s'estudiaran els conceptes relacionats amb la planificacidé i installlaci6 d'automats
programables en un entorn industrial, i es ficaran exemples d'instal-lacions, esquemes eléctrics i
proteccions.

Aquesta assignatura introdueix els conceptes generals referents a l'automatitzacioé industrial, introduint els
conceptes de sistemes de control per automatitzacioé industrial, unitats de control, automats programables
i disseny i programacié d'automats programables. Addicionalment, s'estudiaran els sensors i
accionaments utitilizats en automatitzacio industrial, i també s'introduixen els conceptes de seguretat i
normatives.

L'objectiu de l'assignatura és dotar de les bases per a que es puguen dissenyar sistemes d'automatitzacio
des de zero, incorporant tots el elements estudiats.

L'assignatura es divideix en el segiients blocs i contingut:
BLOC I. Automatitzacié industrial i autdmats programables.
Introduccio als sistemes de control industrial.

Automats programables, arquitectura interna i funcionament.
Sistemes de disseny i llenguatges de programacio.

Concepte de temps real i gestié de senyals d'alta freqiiéncia.

BLOC Il. Sensors i accionaments en automatitzacio industrial.

Caracteristiques de sensors i accionaments digitals i analogics. Connexions. Escalament.
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BLOCK Ill. Instal-lacié i manteniment.

Projectes amb autdmats programables.

Seleccid de l'automat.

Instal-lacions.

Esquemes eléctrics, proteccions.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No es necessiten coneixements previs, perd és recomanable haver cursat assignatures relacionades amb
els conceptes de sistemes de control i programacio.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial

CE10 - Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions.

CE11 - Capacitat de dissenyar sistemes de control i automatitzacio industrial
CE7 - Coneixement i capacitat per al modelatge i la simulaci6 de sistemes.

CG3 - Coneixement en materies basiques i tecnoldgiques, que els capacite per a I'aprenentatge de nous
metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de
comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial (amb Ia
tecnologia especifica d'electronica industrial)

CG6 - Capacitat per al maneig d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compliment.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

34941 Automatitzacio industrial 3/8



VNIVERSITAT ® VALENCIA

Guia Docent

34941 Automatitzacio industrial

1. Automatitzacio Industrial i automats programables

Introduccioén al control industrial.
1.1. Introduccion.

1.2. Sistemas de control.

1.3. Automatismos.

1.4. Automatas programables.
1.5. Ordenadores industriales.

Métodes de disseny.

2.1. Automatismes combinacionals i seqliencials.
2.2. Metodes de disseny classics.

2.3. Metodes mitjangant equacions logiques.

2.4. GRAFCET.

2.5. GEMMA.

Automats Programables.

3.1. Diagrama de blocs.

3.2. Unitat Central de Procés.

3.3. Memoria.

3.4. Mapa d'entrades i eixides.

3.5. Eleccio de I'automat programable.
3.6. Programacioé mitjangant blocs.

3.7. Programacio en diagrama d'escala.
3.8. Programacioé en ensamblador.

Funcionament i configuracid.

4.1. Cicle de funcionament.

4.2. Comprovacions.

4.3. Estimacio del temps de cicle.

4.4. Concepte de temps real.

4.5. Gestio de senyals rapides.

4.6. Configuracié de la unitat de control.
4.7. Configuraci6 d'entrades i eixides.

2. Sensors i accionaments en automatitzacio industrial

Periférics habituals en control industrial.

5.1. Tipus, connexions, escalament.

5.2. Detectors de proximitat.

5.3. Mesuradors de posicio o distancia i desplagament.
5.4. Transductors.

5.5. Accionaments eléctrics.

5.6. Accionaments hidraulics i neumatics.
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3. Instal-lacié i manteniment

Instal-lacié d'automats.

6.1. Projectes.

6.2. Seleccid de l'autdmat.

6.3. Instal-lacions.

6.4. Esquemes electrics i proteccions.

4. Laboratori d'Automatitzacio Industrial

Es realitzaran les seglients sessions de practiques:

* Introducci6 a I'entorn de programacié d'un PLC generic.

*  Omplir un diposit mitjangant bombes de pressio.

+ Introducci6 a I'entorn de programacié del PLC: control d'una vagoneta de carrega.
Control d'un pont grua.

+ Magquina de tres llocs.

« Control d'entrades i eixides analogiques en PLC.

+  Examen individual.

A més es fara, de manera no presencial, els seglients projectes:

+ Projecte d'automatitzacio i control amb sensors i accionaments.

Com a consequeéencia dels resultats d'aprenentatge adquirits, el estudiantat adquirira les seglients
destreses:

Escollir 'automat programable adequat per controlar part o tot un sistema de produccid
industrial.

+ Realitzar una programacié adequada i logica de les unitats de control d'un sistema de produccio
industrial, que realitzen correctament la tasca.

+ Entendre el concepte de temps real en automatitzacio industrial, i ser capag de donar solucions
integrals per a gestionar les senyals de planta i comandament.

+ Seleccionar els tipus adequats de sensors a instal-lar en un sistema de produccio.
Aixi mateix, escollir adequadament els accionaments per gestionar, des de les unitats de control,
el procés de produccié industrial.

+ Entendre i ser capag de realitzar les fases de projecte, seleccié i instal-lacié d'automats
programables en un entorn industrial.

A més dels objectius especifics assenyalats anteriorment, durant el curs es fomentara el desenvolupament
de diverses habilitats, entre les quals cal destacar:
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« Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i
de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses.
Treballar en entorns multidisciplinaris.

+ Manejar documentacio tecnica i manuals d'us d'equips.

+ Manejar documentacio en idioma anglés.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 35,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 5,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La metodologia docent a utilitzar sera diferent ates el tipus de tema a tractar, els continguts de la classe i
les activitats que es pretenguin desenvolupar en cadascuna de les sessions, tant de teoria com de
problemes i laboratori.

En concret, en la part de teoria es realitzaran una série de sessions inicials de classe magistral, suportada
amb propostes de debat amb I'alumnat sobre certs temes d'interés relacionats amb el tema. Després de
les primeres sessions de classe teorica, es proposaran tasques de treball a l'estudiantat per a ser
comentades i tractades en la classe posterior, sent algunes d'aquestes tasques avaluables.

Les classes practiques i de problemes es proposaran amb antelacié a l'estudiantat per a resoldre's en
classe o com a tasques per a afermar coneixements. En aquest punt, sera d'elevada importancia la
participacio de l'estudiantat a I'hora de resoldre problemes, aportar idees i solucions. A més, es realitzara
un projecte individual durant el curs, que sera avaluat per I'estudiantat i el professorat.

Respecte de les classes de laboratori, es realitzaran amb material de simulacié i/o instrumentacio
relacionat amb els temes de I'assignatura. Cada sessio de laboratori tindra un gui6 de practiques en el qual
es detallaran les activitats a desenvolupar, els objectius a aconseguir i el treball previ a la practica que
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I'estudiantat ha de realitzar per a aconseguir adequadament els objectius de la practica. Les classes de
laboratori seran avaluables, tant pel seguiment i participacié de l'estudiantat en la classe com per les
tasques/quiestionaris que han de realitzar abans i després de la practica.

L'alumnat tindra accés al material docent relacionat amb els continguts de I'assignatura (transparéncies,
articles, adreces web, manuals, referencies per a ampliacid, etc.) i a les activitats programades durant el
curs a través de |'Aula Virtual de l'assignatura. A més, es motivara I'is dels forums de discussié de I'Aula
Virtual com una eina de millorar I'aprenentatge de forma cooperativa i/o col-laborativa.

Amb aquesta metodologia docent i les activitats proposades seran treballades totes les competéncies
d'aquesta assignatura (CG3, CG4, CG6, CE7, CE10, CE11).

AVALUACIO

L'avaluacioé de l'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides per I'estudiantat es fara de
forma continuada al llarg del curs.

En la primera convocatoria, I'alumnat podra triar entre dues modalitats d'avaluacio:

Modalitat ' AVALUACIO CONTINUA (EC), que constara dels segiients blocs d'avaluaci6 (Nota:
Tots els percentatges estan referits a la nota final):

a) EX1: Prova objectiva, consistent en un o diversos examens que consten tant de qiliestions teoric-
practiques com de problemes (40%)

b) ECT1: Avaluacié continua de cada alumne/a, basada en la participacio i grau d'implicacié de I'alumne en
el procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte l'assisténcia regular a les activitats presencials
previstes i la resolucié de qiiestionaris i problemes proposats periddicament en les classes teoric-
practiques. A més, es realitzara un projecte d'automatitzacio6 (30%).

- EC1-1: Qiiestionaris de seguiment realitzats durant el curs per tema o matéria (10%). Activitat NO
RECUPERABLE.

- EC1-2: Resolucié de problemes i participacio en els dialegs i debats tant a l'aula com en les tasques o
activitats proposades a I'Aula Virtual (10%). Activitat NO RECUPERABLE.

- EC1-3: Realitzacié d'un projecte d'automatitzacié individual i avaluacié de l'activitat (10%). Activitat NO
RECUPERABLE.

c) ECLAB: La nota de laboratori sorgira com a resultat de I'avaluacié continua de cada sessi6 i de la
realitzacié d'una prova practica que avaluara la capacitat de lI'alumnat per a implementar els coneixements
adquirits durant el curs (30%).
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La nota obtinguda per la modalitat d'avaluacié continua (NOTA_EC) s'obtindra, per tant, de la segiient
forma:

NOTA_EC = 0,4 * EX1 + 0,3 * mitjana(EC1-1 + EC1-2 + EC1-3) + 0,3 * ECLAB

* Sera condicio indispensable per a aprovar l'assignatura que I'alumne/a obtingui una nota igual o superior
a 5 en cadascuna de les parts en els quals s'estructura l'assignatura (EX1, EC1 i ECLAB) per a poder fer la
mitjana de la nota. La nota mitjana obtinguda haura de ser igual o superior a 5 (sobre 10). En cas contrari,
I'alumnat haura de presentar-se a la modalitat d'examen final per a superar I'assignatura.

+ Modalitat d'Examen Final (EXF):

Es realitzara un examen final de teoria-problemes i de laboratori en la data fixada pel centre, obtenint-se
directament la nota de Teoria-Problemes (70%) i la nota de laboratori (30%). Nota: Tots els percentatges
estan referits a la nota final.

NOTA_EXF =0,7 * EX_T-P + 0,3 * EX_LAB

* Sera condici6 indispensable per a aprovar l'assignatura que I'alumne/a obtingui una nota igual o superior
a 5 en cadascun dels dos examens.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).
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