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La materia de "MATEMATICAS II' es una asignatura obligatoria de caracter semestral que se imparte en el
primer curso, segundo semestre del Grado en Economia.

En esta asignatura se desarrollan los conceptos y las técnicas basicas de optimizacién matematica con el
objetivo de aportar al estudiante el instrumental matematico adecuado para abordar el problema de la
asignacion de unos recursos escasos entre usos alternativos. Las técnicas de optimizacion matematica
son necesarias para poder abordar la teoria de la empresa, la teoria del consumidor, los modelos de
crecimiento, etc. Por este motivo, en los primeros temas de esta asignatura se introducen la terminologia y
los conceptos basicos de optimizacion. En los temas siguientes se amplian estos conocimientos y se
desarrollan técnicas de resolucién para que el estudiante, al enfrentarse a una situacion practica real sepa
como plantearla, resolverla e interpretar los resultados obtenidos.

Una vez introducidos los conceptos bdsicos, se aborda la programacién no lineal como problema de
optimizacion mas general, donde se tratan casos particulares interesantes como los problemas sin
restricciones, problemas con restricciones de igualdad (programacion cldsica) y problemas con variables
no negativas, ademas del caso general con restricciones dadas por desigualdades. A partir del Tema 3 se
desarrolla la programacion lineal, donde el hecho de que las funciones sean lineales posibilita el uso de
métodos eficientes diferentes a los presentados para el caso general. La linealidad permite también
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analizar de una forma mas completa la solucion del problema mediante la dualidad y el andlisis de
sensibilidad. El caso especial en el que las variables del problema puedan tomar unicamente valores
enteros se estudia en el ultimo tema.

La relevancia de estos problemas y su frecuencia en el mundo econédmico-empresarial convierten a las
capacidades de abstraccion, sintesis y analisis para la correcta valoracién de la situacién y planteamiento
del problema y a los conocimientos de los procedimientos de resolucién y analisis, en competencias
fundamentales que debe poseer un buen graduado en Economia que, ademds, son muy valoradas en el
mercado laboral.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Se asumen los conocimientos previos que corresponden a la asignatura Matematicas |. Estos
conocimientos incluyen: los conceptos basicos de andlisis (y entre ellos el concepto y célculo de derivadas

parciales, vector gradiente y matriz hessiana), la representacion grafica en dos variables y el calculo de la
inversa de una matriz

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los principios del andlisis econémico (decisién racional) al diagndstico y resolucion de problemas.
Capacidad de aprendizaje autbnomo.

Capacidad de manejar las tecnologias de la informacion.

Capacidad de trabajo en equipo (incluyendo trabajo interdisciplinar).

Capacidad para la busqueda y analisis de informacion.

Capacidad para la toma de decisiones aplicando los conocimientos a la practica.

Comprender y aplicar el método cientifico, consistente en formular hipdtesis, deducir resultados
comprobables y contrastarlos con la evidencia empirica y experimental.

Conocimiento y comprension de las herramientas bdasicas de naturaleza cuantitativa para el andlisis,
diagndstico y prospeccion econdmica, como lo son las matematicas, la estadistica y la econometria.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Introduccion a la optimizacién

Introduccion: el problema de programacién y sus partes. Conceptos basicos: solucién factible, tipo de
optimo y clasificacion de problemas. Convexidad. Teoremas basicos. El proceso de modelizacién. Sintaxis
del programa informatico.

2. Programacion no lineal

Introduccion. Condiciones de Kuhn-Tucker. Teoremas basicos de la programacién no lineal. Interpretacion
de los multiplicadores de Kuhn-Tucker. Modelizacién, resoluciéon con ordenador e interpretacién de
modelos de programacién no lineal: existencia y globalidad de la solucién e interpretacién del
multiplicador.

3. Introduccioén a la programacion lineal

El problema lineal: Tipos de solucién. Soluciones factibles basicas. Teoremas fundamentales de la
Programacion Lineal. Modelizacién, resolucién con ordenador e interpretacién de modelos de
programacion lineal. Sintaxis avanzada del programa informatico.

4. Método del simplex

Introduccion. Algoritmo del simplex. Modelizacion, resolucién con ordenador e interpretacion de modelos
de programacion lineal: tipo de solucién e interpretaciéon del rendimiento marginal.

5. Anadlisis de sensibilidad y post-optimizacion

Introduccion. Analisis de sensibilidad y post-optimizacién de los coeficientes de la funcién objetivo y de los
términos independientes de las restricciones. Introduccion de nuevas variables. Modelizacion, resolucion
con ordenador e interpretacion de modelos de programacion lineal: analisis de sensibilidad.
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6. Programacion lineal entera

Introduccion. Formulacién general de los problemas lineales enteros. Método de ramificacion y acotacion.
Modelizacién, resolucién con ordenador e interpretacion de modelos de programacion lineal entera.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Aula informatica 30,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 9,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 35,00
Preparacion de actividades de evaluacion 31,00
Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas:

El profesor destacara los aspectos principales y aquellos de mas dificil comprension, realizara ejercicios y
orientara el estudio de los alumnos a través de los materiales disponibles en el aula virtual y los manuales
de referencia. Al finalizar la clase, se indicaran los materiales necesarios para la clase siguiente, de modo
que el estudiante pueda preparar la sesion.

Clases practicas:

Las clases practicas abordaran fundamentalmente los aspectos relacionados con la modelizacion,
resolucion con ordenador e interpretacién, aplicando toda la teoria pertinente, de los resultados obtenidos.
El profesor resolverd previamente algunos modelos y propondrd la realizaciéon de otros para las clases
posteriores. En cada clase el alumno debera ser capaz de defender la idoneidad de su propio modelo y las
decisiones a adoptar a la vista de los resultados.
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Las clases tedricas y practicas se completan con la propuesta de ejercicios individuales y/o en equipo en
los que se modelizaran, resolveran con ordenador e interpretaran soluciones de problemas en el ambito de
la economiay la empresa.

el ambito de la economia y la empresa.

EVALUACION

a) Evaluacién continua (5 puntos)

Basada en la asistencia, participaciéon e implicacién del estudiante en el proceso de ensenanza-
aprendizaje y en las actividades practicas desarrolladas por el alumno durante el curso, a partir de la
elaboracién de trabajos individuales y/o en grupo, con defensa de las posiciones desarrolladas por el
alumno.

Sobre un maximo de 5 puntos, se evaluara el estudio de casos practicos, su modelizacion matematica, su
resolucion con ordenador y la interpretacién y discusion de los resultados obtenidos y, en su caso,
también puede contener ejercicios tedrico-practicos.

b) Evaluacién de sintesis (5 puntos)
La prueba de sintesis consistira en la resolucion de problemas tedrico-practicos.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba de sintesis y al menos 2
puntos en la evaluacién continua, ademas de que la suma de ambas notas no sea inferior a 5 puntos. Si no
se alcanzara la nota minima exigida en alguna de las dos partes, la calificacion maxima que podra
obtenerse sera 4.5 puntos.

Tanto en primera como, en su caso, en segunda convocatoria, el estudiante debera realizar la prueba de
sintesis (sobre 5 puntos). De manera opcional, en la misma fecha, podra examinarse (sobre 5 puntos) de la
materia correspondiente a la evaluacion continua.

En ambas convocatorias el profesor podra exigir a los estudiantes que quieran examinarse de esta prueba
opcional, que lo soliciten por correo electronico con una antelacion minima de 5 dias.

BIBLIOGRAFIA

Basica

« Calvo, C. y Ivorra, C. (2024): Introduccién a la programaciéon matemadtica para titulaciones
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