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Biotecnologia vegetal y salud humana es una asignatura optativa del Grado en Bioquimica y Ciencias
Biomédicas. El contenido tedrico y practico, junto con las actividades que se desarrollan durante el curso,
se han disefiado considerando dos aspectos fundamentales. En primer lugar, aportar los conocimientos
que los estudiantes deben adquirir sobre Biotecnologia vegetal y su relacion con la salud humana y, en
segundo lugar, evitar los solapamientos con otras asignaturas troncales y optativas. En este sentido, los
estudiantes han cursado previamente una asignatura obligatoria en tercer curso sobre la Biologia
Molecular de Plantas, donde en algunos temas se dan algunas nociones de cultivo in vitro y
transformacion genética de plantas.

Las plantas no solo son los productores primarios principales que permiten la vida en este planeta, sino
que también producen y acumulan una gran variedad de compuestos que pueden ser utiles para el
tratamiento de dolencias y enfermedades. Partiendo de esta base, una primera seccion del programa se
comentaran aspectos relacionados con el concepto de planta medicinal y droga vegetal, y como las
plantas pueden ser o se pueden convertir en biofactorias para producir determinados medicamentos.
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Tanto la mejora cldsica como la mejora por procedimientos biotecnolégicos son necesarias y se
complementan. Por lo tanto, una segunda seccién se dedica a las aportaciones del cultivo in vitro de
células y tejidos vegetales a la mejora vegetal, asi como, a los diferentes procedimientos de
transformacion genética de plantas. Esta seccién se complementara con el contenido de varias clases
practicas.

En una tercera seccion abordaremos aspectos de metabolismo secundario de las plantas, que permite la
fabricacién de una gran variedad de compuestos que pueden ser utilizados para mejorar la salud humana.
Se clasificaran estos productos, se estudiaran sus posibles funciones y se estudiaran sus rutas
biosintéticas para poder comprender las distintas estrategias posibles que permitan hacer plantas mas
eficientes en la produccion y acumulacién de estos metabolitos secundarios.

La cuarta y ultima seccion se dedica a las diferentes aplicaciones de la manipulacion genética de plantas,
fundamentalmente relacionadas con la obtencion de metabolitos secundarios en sistemas in vitro, el uso
de plantas transgénicas y su cultivo para la industria farmacéutica, y como los alimentos vegetales pueden
ser biofortificados, entre otras aplicaciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir destrezas en el manejo de las metodologias empleadas en las biociencias moleculares y en el
registro anotado de actividades.

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.
Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacioén y comunicacion.

Capacidad para la asimilacién de textos cientificos en inglés.

Capacidad para pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las macromoléculas.

Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos en el area de las biociencias
moleculares y la biomedicina para generar, transmitir y divulgar la informacién cientifica.

Conocer y comprender las bases moleculares de la informacion genética y los mecanismos de su

36352 Biotecnologia vegetal y salud humana 2/7



Guia Docente

VNIVERSITAT B VALENCIA 36352 Biotecnologia vegetal y salud humana

transmisién y variacion.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Saber disefar estrategias experimentales multidisciplinares en el ambito de las biociencias moleculares
para la resolucién de problemas biolégicos complejos, especialmente los relacionados con salud humana.

Tener una vision integrada del funcionamiento celular normal y alterado, incluyendo el metabolismo y la
expresion génica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion.

Concepto de planta medicinal y droga vegetal. La planta como biofactoria productora de medicamentos.
Herramientas biotecnoldgicas de mejora de bioproduccion en plantas.

Tema 2. Fundamentos del cultivo in vitro. Cultivo de células y tejidos.

Fundamentos y tipos de cultivo in vitro. Requerimientos de los cultivos in vitro. Micropropagacion.
Morfogénesis y embriogénesis. Variacidon somaclonal. Cultivos de células y tejidos.

36352 Biotecnologia vegetal y salud humana

3/7



Guia Docente

. 36352 Biotecnologia vegetal y salud humana
VNIVERSITAT I VALENCIA glavegetaly

Tema 3. Protoplastos, hibridacion somatica y transformacién genética.

Cultivos de protoplastos e hibridaciéon somatica. Transformacion genética de protoplastos

Tema 4. Transformacion genética de plantas.

Transformacién directa: biolistica. Transformacién indirecta: Agrobacterium tumefaciens. Mecanismos de
infeccion e integracion de genes foraneos. Plasmido binario. Mdédulo de expresion. Marcadores de
transformacion. Expresion estable y transitoria. Transformacion cloroplastica.

Tema 5. Significacion de las plantas transgénicas.

Plantas transgénicas de primera, segunda y tercera generacién. Ventajas e inconvenientes del uso de
plantas transgénicas. Posibles riesgos

Tema 6. Concepto de metabolismo secundario.

Relacion con el metabolismo primario. Clasificacion de los productos secundarios. Compartimentacion
celular. Distribucion y almacenamiento de los productos secundarios.

Tema 7. Biosintesis de metabolitos secundarios: Compuestos fendlicos, terpenos,
glicosidos y compuestos nitrogenados.

Fenoles: ruta del siquimato y ruta del acetato-malonato. Terpenos: rutas del acetato-mevalonato y del MEP.
Productos del metabolismo de compuestos nitrogenados. Principios basicos de la biosintesis de
alcaloides. Sintesis de glucdsidos: glucosinolatos.
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Tema 8. Funciones de los productos del metabolismo secundario vegetal.

Funciones fisioldgicas. Interacciones de las plantas con su entorno. Importancia de los productos
secundarios en la alimentacién y como principios activos en farmacia.

Tema 9. Ingenieria metabdlica de metabolitos secundarios en plantas.

Estrategias de ingenieria metabdlica de metabolitos secundarios de plantas Obtenciéon de metabolitos
secundarios de interés terapéutico o alimentario. en sistemas in vitro.

Tema 10. Plantas transgénicas en la industria farmacéutica.

Plantas transgénicas como sistema de produccion de moléculas de interés terapéutico: farmacos, vacunas
y anticuerpos. Ventajas e inconvenientes de las plantas como biofactoria de productos terapéuticos.

Tema 11. Cultivos transgénicos y biofortificacion de alimentos.

Alimentos fortificados. Biofortificacidn de alimentos mediante cultivos transgénicos. Biorremediacion.

Clases de laboratorio

Contenidos practicos

1. Preparacion y esterilizacion de medios para diferentes cultivos in vitro. Sistemas de desinfeccion y
cultivo del material vegetal.

2. Obtencion de plantas por morfogénesis directa (foliar). Desdiferenciaciéon celular y morfogénesis
indirecta.

3. Propagacion por yemas axilares y aclimatacion de plantas obtenidas por cultivo in vitro.

4. Obtencion de plantas transgénicas y analisis de expresién de genes marcadores.
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 33,00
Laboratorio 12,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 27,50
Preparacion de clases 30,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria: Las clases consistiran en sesiones presenciales de una hora, en la que el profesor
transmite oralmente los conocimientos de la asignatura, utilizando los recursos y material didactico mas
recomendables para la preparacién posterior del tema en profundidad. En algunos temas se utilizara el
modelo participativo, primando la comunicacion entre los estudiantes y, entre éstos y el profesor.

Clases de practicas: Se realizaran 3 sesiones de 4 horas de duracion de caracter obligatorio donde se iran
realizando los diferentes experimentos propuestos.

Seminarios: se realizara el andlisis critico de articulos cientificos seleccionados por los profesores de la
materia. Esta actividad intenta que el estudiante continte con la lectura de trabajos cientificos que ya ha
realizado en cursos anteriores. Esta actividad, se caracter obligatorio, sera organizada en parejas de
estudiantes que tendran que preparar un pequefo dosier sobre el articulo en cuestién y una exposicion de
él. Tras la exposicion se abrira un turno de preguntas para que los alumnos demuestren que han entendido
el tema sobre el que verse el articulo. Durante la preparacion del seminario los alumnos estaran
supervisados por los profesores mediante tutorias en el despacho.

EVALUACION

La materia se evaluara mediante el siguiente desglose:

+ Valoracién de memorias escritas y presentaciones orales. La preparacion del dossier, la
exposicion y la defensa de un seminario tendra un valor de hasta 1 punto
« Teoria. El valor de esta parte sera de hasta 7 puntos, que se evaluara mediante pruebas
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objetivas sobre los contenidos de la materia: un examen final (hasta 3,5 puntos) y el resto
mediante actividades de evaluacién continua, consistentes en la realizacion de cuestionarios y
preguntas online (hasta 2 puntos). Los 1,5 puntos restantes se evaluardn mediante la
calificacion de un ejercicio realizado a través de una propuesta de aplicacién metodologica.

+ Practicas. Respecto a la parte practica tendra un valor de hasta 2 puntos, y sera evaluada
mediante el seguimiento individualizado en actividades de caracter practico, consistente en la
realizacién de una memoria del trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio (hasta 1,5
puntos), asi como la valoracion de la actitud y la aptitud durante la realizacién de los
experimentos con hasta 0,5 puntos.

Para aprobar la asignatura se necesita obtener 5 puntos y es necesario obtener al menos un 40% de la nota
en cada una de las siguientes partes: seminario, practicas y examen final de teoria.
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