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RESUMEN

Biotecnología vegetal y salud humana es una asignatura optativa del Grado en Bioquímica y Ciencias
Biomédicas. El contenido teórico y práctico, junto con las actividades que se desarrollan durante el curso,
se han diseñado considerando dos aspectos fundamentales. En primer lugar, aportar los conocimientos
que los estudiantes deben adquirir sobre Biotecnología vegetal y su relación con la salud humana y, en
segundo lugar, evitar los solapamientos con otras asignaturas troncales y optativas. En este sentido, los
estudiantes han cursado previamente una asignatura obligatoria en tercer curso sobre la Biología
Molecular de Plantas, donde en algunos temas se dan algunas nociones de cultivo in vitro y
transformación genética de plantas.

Las plantas no solo son los productores primarios principales que permiten la vida  en este planeta, sino
que también producen y acumulan una gran variedad de compuestos que pueden ser útiles para el
tratamiento de dolencias y enfermedades. Partiendo de esta base, una primera sección del programa se
comentarán aspectos relacionados con el concepto de planta medicinal y droga vegetal, y como las
plantas pueden ser o se pueden convertir en biofactorias para producir determinados medicamentos.
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Tanto la mejora clásica como la mejora por procedimientos biotecnológicos son necesarias y se
complementan. Por lo tanto, una segunda sección se dedica a las aportaciones del cultivo in vitro de
células y tejidos vegetales a la mejora vegetal, así como, a los diferentes procedimientos de
transformación genética de plantas. Esta sección se complementará con el contenido de varias clases
prácticas.

En una tercera sección abordaremos aspectos de metabolismo secundario de las plantas, que permite la
fabricación de una gran variedad de compuestos que pueden ser utilizados para mejorar la salud humana.
Se clasificarán estos productos, se estudiarán sus posibles funciones y se estudiarán sus rutas
biosintéticas para poder comprender las distintas estrategias posibles que permitan hacer plantas más
eficientes en la producción y acumulación de estos metabolitos secundarios.

La cuarta y última sección se dedica a las diferentes aplicaciones de la manipulación genética de plantas,
fundamentalmente relacionadas con la obtención de metabolitos secundarios en sistemas in vitro, el uso
de plantas transgénicas y su cultivo para la industria farmacéutica, y cómo los alimentos vegetales pueden
ser biofortificados, entre otras aplicaciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 
No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Adquirir destrezas en el manejo de las metodologías empleadas en las biociencias moleculares y en el
registro anotado de actividades.

Capacidad de análisis, síntesis y razonamiento crítico en la aplicación del método científico.

Capacidad de utilizar las nuevas tecnologías de información y comunicación.

Capacidad para la asimilación de textos científicos en inglés.

Capacidad para pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.

Conocer las características estructurales y funcionales de las macromoléculas.

Conocer los procedimientos habituales utilizados por los científicos en el área de las biociencias
moleculares y la biomedicina para generar, transmitir y divulgar la información científica.

Conocer y comprender las bases moleculares de la información genética y los mecanismos de su
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transmisión y variación.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que
parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y
la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.

Saber diseñar estrategias experimentales multidisciplinares en el ámbito de las biociencias moleculares
para la resolución de problemas biológicos complejos, especialmente los relacionados con salud humana.

Tener una visión integrada del funcionamiento celular normal y alterado, incluyendo el metabolismo y la
expresión génica.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Tema 1. Introducción.

Concepto de planta medicinal y droga vegetal. La planta como biofactoria productora de medicamentos.
Herramientas biotecnológicas de mejora de bioproducción en plantas.

 

Tema 2. Fundamentos del cultivo in vitro. Cultivo de células y tejidos.

Fundamentos y tipos de cultivo in vitro. Requerimientos de los cultivos in vitro. Micropropagación.
Morfogénesis y embriogénesis. Variación somaclonal. Cultivos de células y tejidos.
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Tema 3. Protoplastos, hibridación somática y transformación genética.

Cultivos de protoplastos e hibridación somática. Transformación genética de protoplastos

 

Tema 4. Transformación genética de plantas.

Transformación directa: biolística. Transformación indirecta: Agrobacterium tumefaciens. Mecanismos de
infección e integración de genes foráneos. Plásmido binario. Módulo de expresión. Marcadores de
transformación. Expresión estable y transitoria. Transformación cloroplástica.

 

Tema 5. Significación de las plantas transgénicas.

Plantas transgénicas de primera, segunda y tercera generación. Ventajas e inconvenientes del uso de
plantas transgénicas. Posibles riesgos

 

Tema 6. Concepto de metabolismo secundario.

Relación con el metabolismo primario. Clasificación de los productos secundarios. Compartimentación
celular. Distribución y almacenamiento de los productos secundarios.

 

Tema 7. Biosíntesis de metabolitos secundarios: Compuestos fenólicos, terpenos,
glicósidos y compuestos nitrogenados.

Fenoles: ruta del siquimato y ruta del acetato-malonato. Terpenos: rutas del acetato-mevalonato y del MEP.
Productos del metabolismo de compuestos nitrogenados. Principios básicos de la biosíntesis de
alcaloides. Síntesis de glucósidos: glucosinolatos.
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Tema 8. Funciones de los productos del metabolismo secundario vegetal.

Funciones fisiológicas. Interacciones de las plantas con su entorno. Importancia de los productos
secundarios en la alimentación y como principios activos en farmacia.

 

Tema 9. Ingeniería metabólica de metabolitos secundarios en plantas.

Estrategias de ingeniería metabólica de metabolitos secundarios de plantas Obtención de metabolitos
secundarios de interés terapéutico o alimentario. en sistemas in vitro.

 

Tema 10. Plantas transgénicas en la industria farmacéutica.

Plantas transgénicas como sistema de producción de moléculas de interés terapéutico: fármacos, vacunas
y anticuerpos. Ventajas e inconvenientes de las plantas como biofactoria de productos terapéuticos.

 

Tema 11. Cultivos transgénicos y biofortificación de alimentos.

Alimentos fortificados. Biofortificación de alimentos mediante cultivos transgénicos. Biorremediación.

 

Clases de laboratorio

Contenidos prácticos
1. Preparación y esterilización de medios para diferentes cultivos in vitro. Sistemas de desinfección y
cultivo del material vegetal.
2. Obtención de plantas por morfogénesis directa (foliar). Desdiferenciación celular y morfogénesis
indirecta.
3. Propagación por yemas axilares y aclimatación de plantas obtenidas por cultivo in vitro.
4. Obtención de plantas transgénicas y análisis de expresión de genes marcadores.
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VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoría 33,00
Laboratorio 12,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autónomo 27,50
Preparación de clases 30,00
Preparación de actividades de evaluación 0,00
Resolución de casos prácticos 0,00

Total horas 67,50

METODOLOGÍA DOCENTE

Clases de teoría: Las clases consistirán en sesiones presenciales de una hora, en la que el profesor
transmite oralmente los conocimientos de la asignatura, utilizando los recursos y material didáctico más
recomendables para la preparación posterior del tema en profundidad. En algunos temas se utilizará el
modelo participativo, primando la comunicación entre los estudiantes y, entre éstos y el profesor.

Clases de prácticas: Se realizarán 3 sesiones de 4 horas de duración de carácter obligatorio donde se irán
realizando los diferentes experimentos propuestos.

Seminarios: se realizará el análisis crítico de artículos científicos seleccionados por los profesores de la
materia. Esta actividad intenta que el estudiante continúe con la lectura de trabajos científicos que ya ha
realizado en cursos anteriores. Esta actividad, se carácter obligatorio, será organizada en parejas de
estudiantes que tendrán que preparar un pequeño dosier sobre el artículo en cuestión y una exposición de
él. Tras la exposición se abrirá un turno de preguntas para que los alumnos demuestren que han entendido
el tema sobre el que verse el artículo. Durante la preparación del seminario los alumnos estarán
supervisados por los profesores mediante tutorías en el despacho.

EVALUACIÓN

La materia se evaluará mediante el siguiente desglose:

• Valoración de memorias escritas y presentaciones orales. La preparación del dossier, la 
exposición y la defensa de un seminario tendrá un valor de hasta 1 punto

• Teoría. El valor de esta parte será de hasta 7 puntos, que se evaluará mediante pruebas 
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objetivas sobre los contenidos de la materia: un examen final (hasta 3,5 puntos) y el resto 
mediante actividades de evaluación continua, consistentes en la realización de cuestionarios y 
preguntas online (hasta 2 puntos). Los 1,5 puntos restantes se evaluarán mediante la 
calificación de un ejercicio realizado a través de una propuesta de aplicación metodológica.

• Prácticas. Respecto a la parte práctica tendrá un valor de hasta 2 puntos, y será evaluada 
mediante el seguimiento individualizado en actividades de carácter práctico, consistente en la 
realización de una memoria del trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio (hasta 1,5 
puntos), así como la valoración de la actitud y la aptitud durante la realización de los 
experimentos con hasta 0,5 puntos.

Para aprobar la asignatura se necesita obtener 5 puntos y es necesario obtener al menos un 40% de la nota
en cada una de las siguientes partes: seminario, prácticas y examen final de teoría.
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