Guia Docent

B X 36352 Biotecnologia vegetal i salut humana
VNIVERSITAT © VALENCIA

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 36352

Nom: Biotecnologia vegetal i salut humana
Cicle: Grau

Credits ECTS: 4,5

Curs acadéemic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
1.109 . Qrau en Bioquimica i Ciencies Facultat de Ciéncies Biologiques 4 Prlmer
Biomediques quadrimestre
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1.109 . Qrau en Bioquimica i Ciencies Materia d'assignatures optatives OPTATIVA
Biomédiques

COORDINACIO

MUNOZ BERTOMEU JESUS

MARCO PICO FRANCISCO

Biotecnologia vegetal i salut humana és una assignatura optativa del Grau en Bioquimica i Ciencies
Biomediques. El contingut teoric i practic, juntament amb les activitats que es desenvolupen durant el curs,
s'han dissenyat considerant dos aspectes fonamentals. En primer lloc, aportar els coneixements que els
estudiants han d'adquirir sobre Biotecnologia vegetal i la seua relacié amb la salut humana i, en segon lloc,
evitar els solapaments amb altres assignatures troncals i optatives. En aquest sentit, els estudiants han
cursat préeviament una assignatura obligatoria en tercer curs sobre la Biologia Molecular de Plantes, on en
alguns temes es donen algunes nocions de cultiu in vitro i transformacié genética de plantes.

Les plantes no sols sén els productors primaris principals que permeten la vida en aquest planeta, siné que
també produeixen i acumulen una gran varietat de compostos que poden ser utils per al tractament de
malalties i malalties. Es parteix d'aquesta base amb una primera seccié del programa on es comentaran
aspectes relacionats amb el concepte de planta medicinal i droga vegetal, i com les plantes poden ser o es
poden convertir en biofactories per a produir determinats medicaments.

Tant la millora classica com la millora per procediments biotecnologics sén necessaries i es
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complementen. Per tant, una segona seccié es dedica a les aportacions del cultiu in vitro de cel-lules i
teixits vegetals a la millora vegetal, aixi com, als diferents procediments de transformacié genética de
plantes. Aquesta seccio es complementara amb el contingut de diverses classes practiques.

En una tercera seccié s'abordaran aspectes del metabolisme secundari de les plantes, que permet la
fabricacié d'una gran varietat de compostos que poden ser utilitzats per a millorar la salut humana. Es
classificaran aquests productes, s'estudiaran les seues possibles funcions i s'estudiaran les seues rutes
biosintétiques per a poder comprendre les diferents estratégies possibles que permeten fer plantes més
eficients en la produccio i acumulacié d'aquests metabolits secundaris.

La quarta i ultima secci6 es dedica a les diferents aplicacions de la manipulacié genética de plantes,
relacionades de manera fonamental amb I'obtencié de metabolits secundaris en sistemes in vitro, I'is de
plantes transgéniques i el seu cultiu per a la industria farmaceéutica, i com els aliments vegetals poden ser
biofortificats, entre altres aplicacions.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacié: No s'han especificat restriccions de matricula amb
altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1109 - Grau en Bioquimica i Ciencies Biomediques

Adquirir destreses en el maneig de les metodologies utilitzades en les biocieéncies moleculars i en el
registre anotat d'activitats.

Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.
Capacitat d'utilitzar les noves tecnologies de la informacio i la comunicaci6.

Capacitat per a l'assimilacié de textos cientifics en anglés.

Capacitat per pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Coneixer els procediments habituals utilitzats pels cientifics en I'area de les biociencies moleculars i la
biomedicina per generar, transmetre i divulgar la informacié cientifica.

Coneixer i comprendre les bases moleculars de la informacié genetica i els mecanismes de la seua
transmissio i variacio.
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Coneixer les caracteristiques estructurals i funcionals de les macromolécules.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Saber dissenyar estratégies experimentals multidisciplinaries en I'ambit de les biociéncies moleculars per a
la resolucio de problemes bioldgics complexos, especialment els relacionats amb salut humana.

Tenir una visio integrada del funcionament cel-lular normal i alterat, incloent-hi el metabolisme i I'expressio
geénica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Tema 1. Introduccio.

Concepte de planta medicinal i droga vegetal. La planta com biofactoria productora de medicaments. Eines
biotecnologiques de millora de bioproduccié en plantes.

Tema 2. Fonaments del cultiu in vitro. Cultiu de cel-lules i teixits.

Fonaments i tipus de cultiu in vitro. Requeriments dels cultius in vitro. Micropropagaci6. Morfogenesi i
embriogénesi. Variacio somaclonal. Cultius de cél-lules i teixits.
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Tema 3. Protoplasts, hibridacié somatica i transformacio geneética.

Cultius de protoplasts i hibridacié somatica. Transformacié geneética de protoplasts

Tema 4. Transformacio geneética de plantes.

Transformacié directa: biolistica. Transformacié indirecta: Agrobacterium tumefaciens. Mecanismes
d'infeccid i integracié de gens forans. Plasmidi binari. Modul d'expressié. Marcadors de transformacio.
Expressié estable i transitoria. Transformacio cloroplastica.

Tema 5. Significacio de les plantes transgéniques.

Plantes transgeniques de primera, segona i tercera generacio. Avantatges i inconvenients de I'is de plantes
transgeniques. Possibles riscos

Tema 6. Concepte de metabolisme secundari.

Relacié amb el metabolisme primari. Classificacié dels productes secundaris. Compartimentacio cel-lular.
Distribucio i emmagatzematge dels productes secundaris.

Tema 7. Biosintesi de metabolits secundaris: Compostos fenolics, terpens,
glicosids i compostos nitrogenats.

Fenols: ruta del siquimat i ruta de l'acetat-malonat. Terpens: rutes de l'acetat-mevalonat i del MEP.
Productes del metabolisme de compostos nitrogenats. Principis basics de la biosintesi d'alcaloides.
Sintesi de glucosids: glucosinolats.
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Tema 8. Funcions dels productes del metabolisme secundari vegetal.

Funcions fisiologiques. Interaccions de les plantes amb el seu entorn. Importancia dels productes
secundaris en l'alimentacid i com a principis actius en farmacia

Tema 9. Enginyeria metabolica de metabolits secundaris en plantes.

Estratégies d'enginyeria metabolica de metabolits secundaris de plantes Obtencié de metabodlits
secundaris d¢interes terapeutic o alimentari en sistemes in vitro.

Tema 10. Plantes transgeniques en la industria farmaceutica.

Plantes transgeniques com a sistema de produccié de molécules d;interes terapeutic: farmacs, vacunes i
anticossos. Avantatges i inconvenients de les plantes com biofactoria de productes terapéutics.

Tema 11. Plantes transgeéniques en la industria alimentaria i altres usos.

Aliments fortificats. Biofortificacio d'aliments mitjangant cultius transgenics. Biorremediacid.

Classes de laboratori

1. Preparacio i esterilitzacio de medis per a diferents cultius in vitro. Sistemes de desinfeccid i cultiu del
material vegetal.

2. Obtencio de plantes per morfogénesi directa (foliar). Desdiferenciacio cel-lular i morfogénesi indirecta.

3. Propagacio per gemmes axil-lars i aclimatacio de plantes obtingudes per cultiu in vitro.

4. Obtencio de plantes transgéniques i analisis d'expressié de gens marcadors.

VOLUM DE TREBALL (HORES)
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ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 33,00
Laboratori 12,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 27,50
Preparacio de classes 30,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

Classes de teoria: Les classes consistiran en sessions presencials d'una hora, en la qual el professor
transmet de manera oral els coneixements de l'assignatura, mitjangant la utilitzaci6 dels recursos i material
didactic més recomanables per a la preparacié posterior del tema en profunditat. En alguns temes
s'utilitzara el model participatiu, on preval la comunicacié entre els estudiants i, entre aquests i el
professor.

Classes de practiques: Es realitzaran 3 sessions de 4 hores de duracié de caracter obligatori on s'aniran
realitzant els diferents experiments proposats.

Seminaris: es realitzara l'analisi critica d'articles cientifics seleccionats pels professors de la matéria.
Aquesta activitat intenta que I'estudiant continue amb la lectura de treballs cientifics que ja ha realitzat en
cursos anteriors. Aquesta activitat, de caracter obligatori, sera organitzada en parelles d'estudiants que
hauran de preparar un xicotet dossier sobre l'article en qulestio i una exposicio d'ell. Després de l'exposicio
s'obrira un torn de preguntes perque els alumnes demostren que han entés el tema sobre el qual versa
l'article. Durant la preparacié del seminari els alumnes estaran supervisats pels professors mitjangant
tutories en el despatx.

AVALUACIO

La matéria s'avaluara mitjangant el segiient desglossament:

+ Valoracié de memories escrites i presentacions orals. La preparacié del dossier, I'exposicid i la
defensa d'un seminari tindra un valor de fins a 1 punt

+ Teoria. El valor d'aquesta part sera de fins a 7 punts, que s'avaluara mitjangant proves objectives
sobre els continguts de la matéria: un examen final (fins a 3,5 punts) i la resta mitjangant
activitats d'avaluacié continua, consistents en la realitzacio de qliestionaris i preguntes online
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(fins a 2 punts). Els 1,5 punts restants s'avaluaran mitjancant la qualificacié d'un exercici
realitzat a través d'una proposta d'aplicacié metodologica.

Practiques. Respecte a la part practica tindra un valor de fins a 2 punts, i sera avaluada
mitjangant el seguiment individualitzat en activitats de caracter practic, consistent en la
realitzacié d'una memoria del treball realitzat durant les sessions de laboratori (fins a 1,5 punts),
aixi com la valoracio de l'actitud i I'aptitud durant la realitzacio dels experiments amb fins a 0,5
punts.

Per a aprovar l'assignatura es necessita obtindre 5 punts i és necessari obtindre almenys un 40% de la nota
en cadascuna de les seglients parts: seminari, practiques i examen final de teoria.
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