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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1406 - Grado en Ciencia de Datos E'scolg Tec;mca Superior 1 Seg”?‘d°
d'Enginyeria cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1406 - Grado en Ciencia de Datos Optimizacién OBLIGATORIA

COORDINACION

CORRECHER VALLS JUAN FRANCISCO

La asignatura "36416 Optimizacion" es una asignatura obligatoria de segundo semestre del primer curso
del Grado en Ciencia de Datos. A partir de los fundamentos matematicos desarrollados en las asignaturas
"36408 Algebra" y "36407 Analisis Matematico", impartidas en el primer semestre del curso, el objetivo de
la asignatura es proporcionar al estudiantado un conocimiento practico de los métodos basicos de
optimizacion que aparecen en los procedimientos avanzados de andlisis de datos que se iran
desarrollando a lo largo del Grado.

Las clases de teoria se impartiran en castellano y las clases practicas y de laboratorio segun consta en la
ficha de la asignatura disponible en la web del grado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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VNIVERSITAT ® VALENCIA

Se necesitan conocimientos basicos de Algebra Lineal y Célculo Diferencial.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1406 - Grado en Ciencia de Datos

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

(CEO1) Capacidad para resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en Ciencia de Datos
aplicando conocimientos sobre: algebra lineal; cdlculo diferencial e integral; métodos numéricos y
optimizacion.

(CE13) Saber disefar, aplicar y evaluar algoritmos de Ciencia de Datos para la resolucién de problemas
complejos.

(CGO01) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

(CG03) Capacidad para la realizacion de modelos, célculos, informes, planificacién de tareas y otros
trabajos analogos en el ambito especifico de la Ciencia de Datos.

(CTO1) Ser capaces de acceder a herramientas de informacion (bibliograficas) y de utilizarlas
apropiadamente en el desarrollo de sus tareas cotidianas.

(CT03) Habilidad para defender su trabajo con rigor y argumentos, exponiéndolo de forma adecuada y
precisa, apoyandose en los medios necesarios.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion a la Optimizacion

1.1. Contexto historico y epistemolégico
1.2. Funciones objetivo
1.3. Clasificacién de los problemas de optimizacién

2. Optimizacion irrestringida

2.1. Condiciones de optimalidad
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2.2. Métodos de busqueda

2.3. Método del gradiente

2.4. Métodos de Newton y cuasi-Newton
2.5. Métodos de descenso por coordenadas
2.6. Métodos de minimos cuadrados

3. Optimizacion con restricciones

3.1. Método de las penalizaciones

3.2. Extremos condicionados y multiplicadores de Lagrange
3.3. Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker

3.4. Método de la lagrangiana aumentada

4. Programacion Lineal y Entera

4.1. Modelos de Programacion lineal
4.2. Método Simplex

4.3. Modelos de Programacion entera
4.4. Algoritmos exactos

5. Algoritmos heuristicos y metaheuristicos

5.1. Algoritmos constructivos y de busqueda local
5.2. Algoritmos metaheuristicos basados en trayectorias
5.3. Algoritmos metaheuristicos basados en poblaciones

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 32,00
Practicas en aula 8,00
Laboratorio 20,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 35,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 0,00
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| Total horas | 90,00 |

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia (CGO1) con la participacion del
estudiantado en la resolucién de cuestiones puntuales (CB02, CT03).

En las actividades tedricas de caracter presencial se desarrollaran los temas de la asignatura fomentando,
en todo momento, la participacion del estudiantado (CT03).

MD2 - Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, ejercicios y casos de estudio
a través de los cuales se adquieren competencias sobre los diferentes aspectos de la materia (CB02,
CGO03, CEO1).

Las explicaciones tedricas se complementan con actividades practicas con el objetivo de aplicar los
conceptos basicos y adquirir un conocimiento operativo de los métodos de optimizacion.

MD4 - Trabajos en aula de ordenador. Aprendizaje mediante la realizacién de actividades desarrolladas en
grupos reducidos y llevadas a cabo en aulas de ordenador (CB02, CB05, CG03, CT01, CT03, CEO1, CE13).

Ademas de las actividades presenciales, el alumnado debera realizar trabajos fuera del aula, relacionados
con las practicas de clase, asi como la preparacion de clases y exdmenes (CG01). Algunas de estas tareas
se realizaran de manera individual, con el fin de potenciar el trabajo auténomo, pero también habra
trabajos que requeriran la participacién de pequefios grupos de estudiantes (2-3) para fomentar la
capacidad de integracién en grupos de trabajo (CG03, CTO03).

Se utilizara el Aula Virtual de la Universitat de Valéncia como soporte de comunicacién con el alumnado. A
través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios
aresolver.

EVALUACION
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La asignatura se evaluara de acuerdo a:

-SE-1: Prueba objetiva. Se realizard un examen al finalizar la docencia que constara tanto de cuestiones
tedrico-practicas como de problemas (evaluaciéon de competencias CB02, CB05, CG01, CG05, CT03, CEO1,
CE13).

-SE-2: Prueba objetiva. Se realizaran uno o varios examenes de cuestiones practicas utilizando el software
estudiado en las sesiones de laboratorio (evaluacién de competencias CB02, CB05, CG01, CG03, CT03,
CEO1, CE13).

-SE-3: Evaluacién continua del alumnado mediante la resolucion de cuestiones y problemas propuestos en
clase (evaluacion de competencias CB02, CG01, CT01).

La nota final de la asignatura se calculara como la media ponderada de los tres apartados anteriores, de
acuerdo al siguiente criterio: SE-1 (50%), SE-2 (40%), SE-3 (10%)

Consideraciones particulares sobre la evaluacion:

-Apartados recuperables: SE-1 y SE-2 seran recuperables, independientemente, en 2a convocatoria. Las
pruebas incluiran todos los contenidos de la asignatura.

-Apartados no recuperables: El criterio SE-3, que evalla el seguimiento de la asignatura durante el periodo
lectivo, no es recuperable posteriormente. El criterio SE-2 sera recuperable, solo en la 2a convocatoria,
mediante un examen practico individual realizado en condiciones equivalentes a las de una practica, pero
con una limitacién de tiempo y de acceso a materiales de apoyo.

-Apartados que requieren nota minima:

Se requiere obtener una nota minima de 5 sobre 10 en cada uno de los siguientes apartados de evaluacién
para poder aprobar la asignatura: SE-1 y SE-2.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacién de la Universidad de Valencia para Grados y Masteres.
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La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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https://www.uv.es/sgeneral/Protocols/C83sp.pdf

