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COORDINACIO

CORRECHER VALLS JUAN FRANCISCO

L'assignatura 36416 Optimitzacio és una assignatura obligatoria de segon semestre del primer curs del
Grau en Ciencia de Dades. A partir dels fonaments matematics desenvolupats en les assignatures "36408
Algebra" i "36407 Analisi Matematica', impartides en el primer semestre del curs, |'objectiu de I'assignatura
és proporcionar a l'estudiantat un coneixement practic dels metodes basics d'optimitzacié que apareixen
en els procediments avangats d'analisi de dades que s'aniran desenvolupant al llarg del Grau.

Les classes de teoria s'impartiran en castella i les classes practiques i de laboratori segons consta a la
fitxa de l'assignatura disponible a la web del Grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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Es necessiten coneixements basics d'Algebra Lineal i Calcul Diferencial.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

(CEO1) Capacitat per resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en Ciéncia de Dades
aplicant coneixements sobri: algebra lineal; calcul diferencial i integral; metodes numeérics i optimitzacio.

(CE13) Saber dissenyar, aplicar i avaluar algorismes de Ciéncia de Dades per a la resolucié de problemes
complexos.

(CG01) Coneixement de matéries basiques i tecnologies, que li capacite per a l'aprenentatge de nous
metodes i tecnologies, aixi com que li dote d'una gran versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

(CG03) Capacitat per a la realitzacié de models, calculs, informes, planificacié de tasques i altres treballs
analegs en I'ambit especific de la Ciéncia de Dades.

(CTO1) Ser capagos d'accedir a eines d'informacié (bibliografiques) i d'utilitzar-les apropiadament en el
desenvolupament de les seves tasques quotidianes.

(CTO03) Habilitat per defensar el seu treball amb rigor i arguments, exposant-ho de forma adequada i
precisa, recolzant-se en els mitjans necessaris.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccion a I'Optimitzacié

1.1. Context historic i epistemologic
1.2. Funcions objectiu
1.3. Classificacié dels problemes d'optimitzacié

2. Optimitzacio irrestringida
2.1. Condicions d'optimalitat

2.2. Métodes de cerca
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2.3. Metode del gradient

2.4. Metodes de Newton i quasi-Newton
2.5. Métodes de descens per coordenades
2.6. Metodes de minims quadrats

3. Optimitzacio amb restriccions

3.1. Metode de penalitzacions

3.2. Extrems condicionats i multiplicadors de Lagrange
3.3. Condicions de Karush-Kuhn-Tucker

3.4. Metode de la lagrangiana augmentada

4. Programacio Lineal i Entera

4.1. Models de Programacio lineal
4.2. Metode Simplex

4.3. Models de Programacio entera
4.4. Algorismes exactes

5. Algorismes heuristics i metaheuristics

5.1. Algorismes constructius i de cerca local
5.2. Algorismes metaheuristics basats en trajectories
5.3. Algorismes metaheuristics basats en poblacions

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 32,00
Practiques a l'aula 8,00
Laboratori 20,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 35,00
Estudi i treball autbnom 20,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00
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METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Activitats teoriques. Desenvolupament expositiu de la matéria (CG01) amb la participacié de
I'estudiantat en la resolucié de qiiestions puntuals (CB02, CT03).

En les activitats tedriques de caracter presencial es desenvoluparan els temes de l'assignatura fomentant,
en tot moment, la participacié del'estudiantat (CT03).

MD2 - Activitats practiques. Aprenentatge mitjancant resolucié de problemes, exercicis i casos d'estudi a
través dels quals s'adquireixen competéncies sobre els diferents aspectes de la matéria (CB02, CGO03,
CEO1).

Les explicacions teoriques es complementen amb activitats practiques amb l'objectiu d'aplicar els
conceptes basics i adquirir un coneixement operatiu dels metodes d'optimitzacio.

MD4 - Treballs en aula d'ordinador. Aprenentatge mitjancgant la realitzacié d'activitats desenvolupades en
grups reduits i dutes a terme en aules d'ordinador (CB02, CB05, CG03, CT01, CT03, CEO1, CE13)

A més de les activitats presencials, I'alumnat haura de realitzar treballs fora de l'aula, relacionats amb les
practiques de classe, aixi com la preparacié de classes i examens (CGO01). Algunes d'aquestes tasques es
realitzaran de manera individual, per tal de potenciar el treball autonom, perd també hi haura treballs que
requeriran la participacié de petits grups d'estudiants i/o estudiantes (2-3) per fomentar la capacitat
d'integracié en grups de treball (CG03, CT03).

S'utilitzara I'Aula Virtual de la Universitat de Valéncia com a suport de comunicacié amb els estudiants. A

través d'ella es tindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemes i exercicis a
resoldre.

AVALUACIO

L'assignatura s'avaluara mitjantgant:

-SE-1: Prova objectiva. Es realitzara un examen en finalitzar la docéncia que constara tant de qiestions
teoricopractiques com de problemes (avaluacié de competéncies CB02, CB05, CG01, CG05, CT03, CEO1,
CE13).

-SE-2: Prova objectiva. Es realitzaran un o diversos examens de questions practiques utilitzant el
programari estudiat en les sessions de laboratori (avaluacié de competéncies CB02, CB05, CG01, CGO03,
CT03, CEO1, CE13).

-SE-3: Avaluacié continua de l'alumnat mitjangant la resolucié de qliestions i problemes proposats en
classe (avaluacié de competéncies CB02, CG01, CT01).
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La nota final de 'assignatura es calculara com la mitjana ponderada dels tres apartats anteriors, d'acord
amb el segiient criteri: SE-1 (50%), SE-2 (40%), SE-3 (10%)

Consideracions particulars sobre I'avaluacio:

-Apartats recuperables: SE-1 i SE-2 seran recuperables, independentment, en 2a convocatoria. Les probes
inclouran tots el continguts de l'assignatura.

-Apartats no recuperables: el criteri SE-3, que avalua el seguiment de l'assignatura durant el periode lectiu,
no és recuperable posteriorment. El criteri SE-2 sera recuperable, només en la 2a convocatoria, mitjangant
un examen practic individual realitzat en condicions equivalents a les d'una practica, perd0 amb una
limitacio de temps i d'accés a materials de suport.

-Apartats que requereixen nota minima:

Es requereix obtindre una nota minima de 5 sobre 10 en cadascun dels seglients apartats d'avaluacié per a
poder aprovar l'assignatura: SE-1 i SE-2.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacié es regira pel que s'estableix en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié de la Universitat de Valéncia per a Graus i Masters.

La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).
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