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MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1406 - Grado en Ciencia de Datos Modelos estadisticos OBLIGATORIA

COORDINACION

MARTINEZ BENEITO MIGUEL ANGEL

La asignatura Modelos bayesianos pretende aportar los conocimientos necesarios para abordar la
inferencia y prediccion en modelos estadisticos desde la metodologia bayesiana. Se utilizaran las
herramientas de la probabilidad (destacando como eje central el Teorema de Bayes) para llevar a cabo el
proceso inferencial y predictivo pero incluyendo ahora el conocimiento previo que se tenga sobre el
problema. Se particularizara todo este proceso de aprendizaje bayesiano en modelos conocidos y se
presentara el funcionamiento detras de los modelos mas complejos como las redes bayesianas y, mas en
general, los modelos graficos probabilisticos. Para los modelos complejos se introduciran métodos
numéricos para aproximar las distribuciones a posteriori.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para un correcto seguimiento de la asignatura serd imprescindible el haber asimilado todo lo aprendido en
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los cursos previos en las asignaturas de probabilidad y simulacidn, Inferencia estadistica y modelos
lineales

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1400 -

C3 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacion
y conocimiento a partir de grandes volumenes de datos.

1406 - Grado en Ciencia de Datos

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

(CEQ9) Conocer y aplicar de forma metodoldgica los conceptos y técnicas de probabilidad y estadistica
necesarios para la extraccion de conocimiento util a partir del analisis de datos.

(CE15) Capacidad para modelizar y analizar la incertidumbre en estudios basados en datos asi como saber
interpretar y contextualizar los resultados obtenidos.

(CG01) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

(CG03) Capacidad para la realizacion de modelos, calculos, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en el ambito especifico de la Ciencia de Datos.

(CGO05) Capacidad de analisis y sintesis, en la elaboracién de informes y defensa de ideas.

(CT03) Habilidad para defender su trabajo con rigor y argumentos, exponiéndolo de forma adecuada y
precisa, apoyandose en los medios necesarios.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Elementos de la Estadistica Bayesiana

1.1 Probabilidad, concepcién matematica
1.2 Variables aleatorias y simulacion
1.3 Teorema de Bayes

2. Inferencia y Prediccién Bayesiana

2.1 La estadistica desde la perspectiva bayesiana
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2.2 La informacion de la verosimilitud

2.3 Distribuciones previas

2.4 Distribuciones a posteriori

2.5 Distribuciones predictivas

2.6 Estimacion y prediccidn: puntual, por intervalos y contrastes
2.7 Inferencia bayesiana en modelos normales

3. Modelizacién Bayesiana Avanzada

3.1 Motivacién a la inferencia basada en simulacion

3.2 Simulacion de Monte Carlo mediante cadenas de Markov
3.3 Analisis de la convergencia en MCMC

3.4 Simulacién MCMC con JAGS

3.5 Inferencia bayesiana en modelos lineales y GLM

3.6 Modelos Jerarquicos Bayesianos

4. Redes Bayesianas

4.1 Redes bayesianas y modelos graficos, el concepto
4.2 Célculos analiticos en una red bayesiana (simple)
4.3 Abordaje computacional de redes bayesianas mas complejas

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 32,00
Practicas en aula 8,00
Laboratorio 20,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 15,00
Estudio y trabajo autébnomo 30,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 10,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del alumnado
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en la resolucion de cuestiones puntuales. Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion
(Competencias: GC01, CG03, CE09, CE15, CB5, C3).

MD?2 - Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, ejercicios y casos de

estudio a través de los cuales se adquieren competencias sobre los diferentes aspectos de la
materia (Competencias: GC01, CG03, CEQ9, CE15, CBS5, C3).

MD4 - Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacion de
actividades desarrolladas de forma individual o en grupos reducidos y llevadas a cabo en
laboratorios y/o aulas de ordenador (Competencias: GC01, CG03, CG05, CT01, CT03, CEQ9, CE15,
CB5, C3).

-SA } >

EVALUACION

SE1- Prueba obijetiva, consistente en uno o varios examenes que constan tanto de cuestiones tedrico-
practicas como de problemas, supondra un 50% de la nota. (Competencias: GC01, CG03, CEQ9, CE15, CBS5,
C3)

SE2- Evaluacién de las actividades practicas a partir de la elaboracién de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales. Supondra el 30% de la nota, de la que el 10% se corresponde con la evaluacion de una
memoria en pdf de las cuestiones abordadas en las sesiones de laboratorio y un 20% con la evaluacion de
actividades, individuales, entregables al final de cada una de las sesiones de laboratorio. (Competencias:
GCO01, CG03, CGO5, CTO1, CT0O3, CEQ9, CE15, CB5, C3)

SE3- Evaluacion continua de cada alumno, basada en la participacion y grado de implicacién del alumno en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades
presenciales previstas y la resolucién de cuestiones y problemas propuestos periédicamente. Supondra el
20% de la nota final. (Competencias: GC01, CG03, CG05, CT01, CT03, CE09, CE15, CB5, C3)

Hara falta obtener un 5 en cada una de las partes para poder superar la asignatura.

En caso de que por incompatibilidad justificada, de tipo académico, resultara imposible en alguna situacién
concreta la asistencia regular a las practicas de la asignatura, la nota final de la asignatura se compondra
exclusivamente del examen (apartado SE1).

En cuanto a la recuperacion de la asignatura, en segunda convocatoria, se llevara a cabo un segundo
examen correspondiente a esta convocatoria. En caso de que el alumno/a tuviera superados en primera
convocatoria los apartados SE2 y SE3 anteriores, la nota del segundo examen promediara con los de esos
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apartados en primera convocatoria. En caso contrario, la nota de la segunda convocatoria se compondria
exclusivamente de la nota del examen (SE1) de esta convocatoria.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universitat de Valencia para Grados y Masteres: https://www.uv.
es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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