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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36427

Nombre: Agrupamiento y variedades
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1400 - Grado en Ingenieria Informatica E'scolg Tec;mca Superior 4 P”m?r
d'Enginyeria cuatrimestre

1406 - Grado en Ciencia de Datos E.SCOI? Teqmca Superior 3 Prlmgr
d'Enginyeria cuatrimestre

MATERIAS

Titulacién Materia Caracter

1400 - Grado en Ingenieria Informatica Materia Optativa OPTATIVA

1406 - Grado en Ciencia de Datos Qgr;:tcllszaje automaticoy mineria OBLIGATORIA

COORDINACION

MARTINEZ GIL FRANCISCO

La asignatura 'Agrupamiento y Variedades' es el complemento natural de la asignatura 'Aprendizaje
Maquina' que se imparte también en el primer cuatrimestre del tercer curso.

Se revisan las técnicas mas importantes para encontrar estructuras y patrones en conjuntos de datos que
no estan etiquetados. La asignatura se divide en dos partes. En la primera se tratatn la técnicas mas
extendidas de aprendizaje no supervisado, conocidas también como técnicas de agrupamiento
(clustering). Se revisan el agrupamiento jerarquico, el agrupamiento por particiones en sus variantes 'Hard'
(K-Means) y 'Soft' (Fuzzy-C-Means), y modelos de agrupamientos no compactos como el agrupamiento
basado en densidad (DBSCAN) y el basado en grafos (agrupamiento espectral)

En la segunda parte se amplian los conocimientos acerca de reduccién de la dimensionalidad en datos ya
introducidos en la asignatura de segundo curso 'Modelos Lineales'. Mientras que en esta asignatura se
introduce PCA como el modelo lineal mas importante para la reduccion de dimensionaliad, en
'‘Agrupamiento y variedades' extenderemos esta problematica a modelos no lineales, esdecir, a

36427 Agrupamiento y variedades



Guia Docente
36427 Agrupamiento y variedades

organizaciones espaciales de datos que no pueden ser modeladas mediante hiperplanos. Comienza esta
segunda parte con un modelo sencillo, los Mapas Autoorganizativos. Posteriormente se revisaran algunas
técnicas dentro del grupo conocido como 'Manifold Learning', especificamente ISOMAP y Locally Linear
Embedding. Por ultimo se revisara la técnica para la visualizacion de datos coonocida como t-SNE, lo cual
nos conecta con la asignatura 'Visualizacion de datos' de segundo curso.

Aparte de las diferentes te¢nicas presentadas, el alumno/a adquirird /revisara conocimientos acerca de
conceptos esenciales en aprendizaje maquina, como son los conceptos de similaridad, métricas, espacio
de caracteristicas, particion, o el problema de la explosion combinatoria de la dimensionalidad.

Debido a los numerosos temas que trata de abordar esta asignatura cuatrimestral, la presentacién de los
temas sera necesariamente superficial, presentando las ideas bdsicas de cada técnica, los tipos de
problemas que pretende resolver y exponiendo los algoritmos basicos.

Los conocimientos impartidos en esta asignatura son la base para comprender técnicas de aprendizaje
presentadas en las asignaturas 'Procesado del Lenguaje Natural' y las diferentes optativas de andlisis de
datos geograficos, de audio y voz, de salud y Web y redes sociales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Es necesario tener presentes los contenidos de probabilidad revisados en la asignatura Probabilidad vy
Simulacién, también el concepto de diagonalizacién de matrices y espectro de una matriz dado en la
asignatura de Algebra, asi como los contenidos en técnicas de optimizacion de la asignatura

Optimizacion asi como los contenidos de la asignatura Modelos Lineales referentes a técnicas de
reduccion de la dimensionalidad.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(CB4) Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

(CE03) Capacidad para resolver problemas de clasificacién, modelizacién, segmentacién y predicciéon a
partir de un conjunto de datos.

(CE06) Capacidad para representar y visualizar conjuntos de datos para la extracciéon de conocimiento.

(CE07) Capacidad para modelar la dependencia entre una variable respuesta y varias variables explicativas,
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en conjuntos de datos complejos, mediante técnicas de aprendizaje maquina, interpretando los resultados
obtenidos.

(CE13) Saber disefar, aplicar y evaluar algoritmos de Ciencia de Datos para la resolucién de problemas
complejos.

(CG02) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Cientifico de Datos.

(CGO03) Capacidad para la realizacion de modelos, calculos, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en el ambito especifico de la Ciencia de Datos.

(CT03) Habilidad para defender su trabajo con rigor y argumentos, exponiéndolo de forma adecuada y
precisa, apoyandose en los medios necesarios.

(CTO05) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas metodoldgicas y/o
tecnoldgicas en distintos ambitos de aplicacién.

C1 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes
y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas
en cualquier ambito de aplicacion.

C2 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma
computable para la resolucién de problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de
aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en
ambientes o entornos inteligentes.

C3 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién automatica de informacién
y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

SI3 - Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio, implementaciéon y mantenimiento
de los sistemas de informacién y comunicacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

1.1 Aprendizaje no supervisado

1.2 Nocidn de similaridad. Concepto de métrica. Tipos de métricas

1.3 Conceptos basicos: espacio de caracteristicas, vector de caracteristicas, particiéon, matriz de
proximidad.
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1.4 Concepto de agrupamiento. Taxonomia

2. Agrupamiento Jerarquico

2.1 ldeas basicas. Agrupamientos aglomerativo y divisivo
2.2 Tipos de Linkage

2.3 Algoritmos basicos

2.4 Dendogramas. Interpretacién

2.5 Propiedades. Medidas de calidad

3. Agrupamiento por particiones

3.1 El modelo esperanza-maximizacién (EM)

3.2 Ideas basicas. Agrupamientos Soft y Hard

3.3 Agrupamiento 'hard'. Algoritmo de K-Medias

3.4 Problemas asociados. Inicializacion. Eleccion del nimero de clusters.
3.5 Agrupamiento 'soft'. Algoritmo Fuzzy-C-Medias

3.6 Problemas asociados.

4. Agrupamiento basado en grafos

4.1 Agrupamiento basado en grafos. Agrupamiento espectral
4.2 Ideas basicas. Representacion de datos en grafos.

4.3 Laplaciana del grafo. Descomposicién espectral.

4.4 Algoritmos . Implementaciones con llibrerias.

5. Agrupamiento basado en densidad

5.1 Ideas basicas. Conceptos de densidad
5.2 Algoritmo DBSCAN
5.3 Implementaciones en librerias y ejemplos
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6. Introduccion a las técnicas de reduccion de dimensionalidad

6.1 El problema de la maldicién de la dimensionalidad
6.2 Concepto de Manifold y problematica de los agrupamientos no lineales.
6.3 Concepto de dimensionalidad intrinseca

7. Mapas Auto-organizativos

7.1 Concepto de aprendizaje competitivo. Concepto de SOM.
7.2 Algoritmo. Puntos fuertes y débiles de la aproximacion. Implementaciones en librerias.
7.3 Ejemplos.

8. Aprendizaje sobre Variedades

8.1 Introduccién. Ideas basicas acerca de las técnicas de Manifold Learning

8.2 Algoritmo ISOMAP. Puntos fuertes y débiles. Parametros.

8.3 Algoritmo Locally Linear Embedding (LLE). Puntos fuertes y débiles. Parametros.
8.4 Ejemplos

9. Reduccion de dimensionalidad para visualizacion

9.1 Introduccién al problema.

9.2 Algoritmo t-SNE. Puntos fuertes y débiles. Comportamiento
9.3 Implementaciones en librerias.

9.4 Ejemplos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 32,00
Practicas en aula 8,00
Laboratorio 20,00

36427 Agrupamiento y variedades



Guia Docente

VNIVERSITAT 1 VALENCIA 36427 Agrupamiento y variedades

| Total horas | 60,00 |
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 30,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Resolucién de casos practicos 5,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las actividades tedricas se desarrollaran los temas exponiéndolos el professor utilizando medios
audiovisulaes, proporcionando una visidon global e integradora de los contenidos. Se fomentara la
participacion del estudiante en clase a través de preguntas durante la exposicién y la realizacion de
cuestiones simples para fijar los conceptos que se presentan. (CB3, CB4, CG2, CG3, CT03, CT05, CEOQ3,
CE13)

En las clase de resolucién de problemas se resolveran preferentemente por estudiantes los problemas
planteados con una semana de antelacion , de tal manera que el alumno/a tenga tiempo suficiente para
trabajarlo en casa. Se incentivard la discusién de los problemas en el aula. (CB3, CB4, CG2, CG3, CT03,
CT05, CE03, CE13)

En los laboratorios se planteran tareas de mayor complejidad y envergadura que las propuestas en las
actividades del aula. Se fomentara el trabajo en grupo, por parejas, de las practicas propuestas. También el
alumno/a se familiarizara con las librerias de célculo cientifico de Python asi como con herramientas de
(presentacion de cédigo como es Jupyter Notebook. CB3, CB4, CG2, CG3, CT03, CT05, CE03, CE13)

EVALUACION

Primera convocatoria:
Se realizara al menos una prueba objetiva parcial durante el cuatrimestre de imparticion del curso.
Se realizara un examen final en la primera convocatoria.

El valor de las pruebas parciales podrd llegar hasta el 50% de la nota de teoria (SE1). El resto del porcentaje
se le asignara a la prueba final.

El porcentaje sobre la nota final de esta parte (SE1) sera 50%. (CBS5, CT03, CT05, CE03, CE13)
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El valor de las practicas de laboratorio (SE2) representara un 35% de la nota total de la asignatura (CB5,
CTO03, CTO5, CE03, CE13)

El valor de la evaluacién continua (SE3) representard el 15% de la nota total (CB5, CT03, CTO05, CE03,
CE13)

Es necesario sacar una nota minima de 4.5 en cada una de las partes anteriores (SE1, SE2, SE3) para poder
superar la asignatura.

Segunda convocatoria

La nota de evaluacion continua (SE3), por ser actividades presenciales, se considera no recuperable en la
segunda convocatoria. Aunque no se impone la restriccion de la nota minima de la primera convocatoria.

Para la nota de prdacticas se planteara la defensa de una o varias practicas resumen o bien se relizara un
examen practico al terminar el examen de teoria que supondra el 100% de la nota de (SE2) en segunda
convocatoria.

En cambio, la restriccion de nota minima se mantiene para la teoria. La nota de teoria sera unicamente la
nota del examen final de segunda convocatoria (sin considerar los parciales realizados en el curso).

La nota final se obtendra como 50% SE1, 35% SE2, 15% SE3.

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacién y
Calificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masteres (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639)

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacion supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

BIBLIOGRAFIA
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+  Scikit-Learn Users Guide (Hay version electrénica)

«  Python Data science handbook. Jacob Vanderplas. O'Reilly. (2016)

+ Introduction to Data Mining. Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar. Pearson (2006)

An introduction to Statistical Learning . Gureth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert
Tibshirani. Springer (2013)

« Pattern Recognition. Sergios Theodoridis. AP (2009) Hay version electrénica

+ Data Mining. Concepts and Techniques. Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei. Morgan
Kaufmann.(2012)
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