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COORDINACION

PELLICER VALERO OSCAR JOSE

El Procesado del Lenguaje Natural (PLN) es una disciplina en la interseccion de la inteligencia artificial, la
informatica y la linglistica, cuyo objetivo es dotar a las maquinas de la capacidad de comprender,
interpretar y generar lenguaje humano. Esta asignatura ofrece un recorrido completo por el campo,
partiendo de los fundamentos tedricos y practicos hasta llegar a las técnicas mas avanzadas que definen
el estado del arte.

Se abordardn las fases clave de un proyecto de PLN, incluyendo la adquisicidn, limpieza y preprocesado de
texto. Se estudiaran las técnicas fundamentales de representacion de texto, desde los modelos clasicos
como Bag of Words y TF-IDF hasta los embeddings semanticos que capturan el significado contextual.

El curso aborda también las arquitecturas de Deep Learning que han revolucionado el campo, con un
andlisis del mecanismo de atencion y la arquitectura Transformer. A partir de aqui, se explorara en el
funcionamiento y aplicacién de los Large Language Models, como los de la familia GPT. Se estudiaran
técnicas avanzadas como el fine-tuning eficiente (QLoRA), la ingenieria de prompts, y la construccién de
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sistemas complejos como los de Generacién Aumentada por Recuperacion (RAG).

A través de sesiones tedricas y practicas, el alumnado adquirira las competencias necesarias para disefiar
e implementar soluciones a problemas reales como la clasificacidon de textos, la extraccion de informacion,
los sistemas de pregunta-respuesta y los agentes conversacionales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Para un adecuado seguimiento de la asignatura, se recomienda poseer los siguientes conocimientos:

- Nivel intermedio de programacion en Python

- Fundamentos de Machine Learning: Comprension de los conceptos basicos de aprendizaje supervisado
y no supervisado (clasificacion, regresion, clustering) y de las métricas de evaluacién de modelos.

- Conocimientos basicos de algebra lineal y probabilidad: Familiaridad con vectores, matrices y
conceptos de probabilidad, necesarios para comprender el funcionamiento de los modelos.

- Experiencia previa con librerias del ecosistema de Ciencia de Datos en Python, como pandas, numpy y
scikit-learn.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

(CE03) Capacidad para resolver problemas de clasificacién, modelizacién, segmentacién y prediccion a
partir de un conjunto de datos.

(CE07) Capacidad para modelar la dependencia entre una variable respuesta y varias variables explicativas,
en conjuntos de datos complejos, mediante técnicas de aprendizaje maquina, interpretando los resultados
obtenidos.

(CG06) Capacidad de acceso y gestion de la informacién en diferentes formatos para su posterior andlisis
con el fin de obtener conocimiento a partir de datos.

(CT04) Ser responsables de su propio desarrollo profesional y de su especializacién, aplicando los
conocimientos adquiridos en la identificacion de salidas profesionales y yacimientos de empleo.

C1 - Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes
y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas
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en cualquier ambito de aplicacion.

C2 - Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma
computable para la resolucion de problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito de
aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en
ambientes o entornos inteligentes.

C3 - Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y diseiar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccién automatica de informacién
y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos y herramientas del procesado del lenguaje natural

Esta unidad introductoria establece las bases conceptuales y practicas de la asignatura. Se explorara la
definicién y la historia del Procesado del Lenguaje Natural (PLN), analizando la complejidad inherente del
lenguaje humano y sus componentes, desde la morfologia hasta la pragmatica. A nivel practico, se
abordara el manejo de texto en Python, incluyendo el uso avanzado de cadenas de texto y el poder de las
expresiones regulares para la manipulacién y busqueda de patrones. Finalmente, se introduciran técnicas
para la adquisicion de corpus textuales, como el web scraping, y se presentara el ecosistema de librerias y
frameworks que se utilizaran a lo largo del curso, sentando las bases para el ciclo de vida completo de un
proyecto de PLN.

2. Ingenieria de texto y analisis linguistico

El objetivo de esta unidad es aprender a transformar texto crudo y no estructurado en datos limpios y
enriquecidos, listos para ser procesados por algoritmos. Se estudiaran en profundidad las técnicas de
limpieza y normalizacion, como la conversidén a minusculas y el tratamiento de caracteres especiales. Se
abordard la tarea fundamental de la segmentacién (tokenization), tanto a nivel de palabra como de sub-
palabra, crucial para los modelos modernos. El contenido se adentra después en el analisis lingtiistico
computacional, cubriendo el analisis morfolégico para la reduccién de palabras a su raiz o lema (stemming
y lemmatization), el etiquetado gramatical (Part-of-Speech tagging) para identificar la funcién de cada
palabra, el andlisis de dependencias sintacticas y el Reconocimiento de Entidades Nombradas (NER).

3. Representacion vectorial del texto

Esta unidad se centra en el paso critico de convertir el texto en representaciones numeéricas que una
maquina pueda entender, explorando la evolucién desde modelos Iéxicos a semanticos. Se comenzara con
las representaciones sparse (dispersas) cldsicas, como el modelo Bag-of-Words (BoW) y su refinamiento
mediante la ponderacién TF-IDF, entendiendo sus fortalezas y limitaciones. A continuacion, se producira un
salto conceptual hacia las representaciones densas con los Word Embeddings. Se analizaran en detalle los
algoritmos fundacionales como Word2Vec, GloVe y FastText, que revolucionaron el campo al ser capaces
de capturar relaciones semanticas y contextuales en un espacio vectorial continuo, permitiendo realizar
operaciones algebraicas con el significado de las palabras.
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4. Modelado y aplicaciones con vectores de texto

Una vez que el texto ha sido convertido en vectores significativos, esta unidad explora cémo utilizar dichas
representaciones para resolver problemas concretos mediante algoritmos de Machine Learning. Se
abordara la clasificaciéon de documentos, una de las aplicaciones mas comunes del PLN, con casos de uso
como el analisis de sentimiento. Se profundizara en la mineria de texto no supervisada a través del
modelado de tépicos (Topic Modeling), utilizando técnicas como LS| y LDA para descubrir los temas
latentes en grandes colecciones de documentos. Finalmente, se estudiaran los fundamentos de los
sistemas de recuperacion de informacion (Information Retrieval), desde los algoritmos de ranking clasicos
como BM25 hasta los enfoques modernos de bulsqueda semantica basados en la similitud de
embeddings.

5. Arquitecturas de Deep Learning y modelos contextuales

Esta unidad marca la transicion hacia las arquitecturas de redes neuronales profundas que definen el
estado del arte actual. Se presentara el contexto histérico con las Redes Neuronales Recurrentes (RNN,
LSTM) y Convolucionales (CNN) para el tratamiento de secuencias. El foco principal recaera en la
arquitectura Transformer, desgranando su componente mas innovador: el mecanismo de atencién (self-
attention). Se analizard cémo esta arquitectura permite procesar el texto de forma no secuencial,
capturando relaciones a larga distancia. Como aplicacion principal de estas ideas, se estudiara en
profundidad el modelo BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers).

6. Grandes Modelos de Lenguaje (LLMs) y aplicaciones generativas

Construyendo sobre la base de la arquitectura Transformer, esta unidad se sumerge por completo en el
paradigma de los Grandes Modelos de Lenguaje (LLMs). Se analizard la arquitectura decoder-only
caracteristica de la familia de modelos GPT y se detallara su ciclo de vida: desde el pre-entrenamiento a
escala masiva hasta las fases de ajuste fino mediante instruction tuning y aprendizaje por refuerzo con
retroalimentacion humana (RLHF). A nivel préctico, se explorardn las técnicas para interactuar y adaptar
estos modelos, como la ingenieria de prompts (prompt engineering), la creacién de sistemas de
Generacion Aumentada por Recuperacién (RAG) para basar las respuestas en conocimiento externo, y las
metodologias de fine-tuning eficiente como LoRA y QLoRA. Finalmente, se aplicaran estos conocimientos
al desarrollo de aplicaciones generativas avanzadas como la traduccién automatica, el resumen de texto
abstractivo y los agentes conversacionales.

7. Laboratorio de Procesado del Lenguaje Natural

Este bloque practico esta disefiado para aplicar de manera tangible los conceptos teéricos desarrollados a
lo largo del curso. Las practicas planificadas son:

Prdctica 0: Fundamentos de Python para PLN (no presencial)

Practica 1: Manipulacion de texto con expresiones regulares

Practica 2: Adquisicién de datos textuales: Web Scraping

Practica 3: Analisis y preprocesado linglistico

Practica 4: Modelado y clasificacion de documentos

Préctica 5: Aplicaciones con grandes modelos de lenguaje (LLMs)

Practica 6: Construccion de sistemas con LLMs

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

36429 Procesado del lenguaje natural



Guia Docente

' X 36429 Procesado del lenguaje natural
VNIVERSITAT © VALENCIA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Préacticas en aula 10,00
Laboratorio 20,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 15,00
Preparacion de clases 25,00
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00
Resolucién de casos practicos 20,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases combinaran el contenido tedrico con el practico

MD1 - Actividades tedricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del alumnado en la
resolucion de cuestiones puntuales. Realizacidn de cuestionarios individuales de evaluacion.

En las actividades tedricas de caracter presencial se desarrollaran los temas de la asignatura
proporcionando una vision global e integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de
mayor complejidad, fomentando, en todo momento, la participacion del alumnado (CB05, CT05).

MD?2 - Actividades practicas. Aprendizaje mediante resolucion de problemas, ejercicios y casos de estudio
a través de los cuales se adquieren competencias sobre los diferentes aspectos tedricos de la materia.
(CBO05, CGO06, CE03, CE07)

Las actividades tedricas se complementan con practicas de laboratorio con el objetivo de poner en uso los
conceptos basicos y ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que se vayan adquiriendo durante la
realizacion de los trabajos propuestos.

MD4 -Trabajos en laboratorio y/o aula ordenador. Aprendizaje mediante la realizacion de actividades
guiadas desarrolladas de forma individual o en grupos reducidos y llevadas a cabo en laboratorios y/o
aulas de ordenador. (CB05, CG06, CT04, CE03, CEQ7)

Ademas de las actividades presenciales, los estudiantes deberdn realizar tareas personales (fuera del aula)
sobre: cuestiones y problemas, asi como la preparacién de clases y exdmenes (estudio). Estas tareas se
realizaran principalmente de manera individual, con el fin de potenciar el trabajo autonomo, pero
adicionalmente se incluiran trabajos, especialmente la preparacion y resolucién de practicas de laboratorio,
que requieran la participaciéon de pequefios grupos de estudiantes (2-3) para fomentar la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

Se utilizard la plataforma de e-learning (Aula Virtual) de la Universitat de Valéncia como soporte de
comunicacién con el alumnado. A través de ella se tendra acceso al material didactico utilizado en clase y
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los guiones de las practicas de laboratorio, asi como los problemas y ejercicios a resolver.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por el estudiantado se
hara de forma continuada a lo largo del curso, y constara de los siguientes bloques:

- SE1 - Prueba objetiva, consistente en un examen que consta tanto de cuestiones tedrico-practicas como
de problemas (evaluacién de competencias CB05, CT05, CE03, CEQ7) (50%) (Nota: Todos los porcentajes
estan referidos a la nota final)

- SE1-1 (40%) Examen de teoria-problemas
- SE1-2 (10%) Examen de laboratorio

- SE2 - Evaluacion de las practicas de laboratorio a partir de la elaboracién de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales (evaluacion de competencias CB05, CG06, CT04, CE03, CEQ7) (35%)

- SE2-1 (20%) Realizacion de un mini proyecto consistente en el desarrollo de una aplicacién completa de
PLN para la clasificacion de textos

- SE2-2 (15%) Asistencia y evaluacion de las sesiones de laboratorio (Actividad NO RECUPERABLE)
- SE3 - Evaluacién continua de cada alumno. (15%)

- SE3-1 (15%) Resolucién de cuestiones y problemas propuestos (evaluacion de competencias CBO0S5,
CG06, CE03). (Actividad NO RECUPERABLE)

La nota final de la asignatura se calculara como la media ponderada de cada uno de los apartados
anteriores, de acuerdo con el siguiente criterio: SE-1 (50%), SE-2 (35%), SE-3 (15%).

Consideraciones particulares sobre la evaluacién:

- Para aprobar la asignatura, es necesario obtener una calificacién minima de 5 (sobre 10) en cada uno de
los apartados de evaluacion SE1-1, SE1-2 y SE2-1.

- Las actividades SE2-2 y SE3-1 no son recuperables.
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En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universidad de Valencia para Grados y Masteres (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639)

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).
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