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DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36451

Nombre: Quimica Fisica Il
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2026-27

TITULACIONES

Titulacién Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica 3 P”mefr
cuatrimestre

19?4.— Doble Grado en Quimica e Ingenieria Facultat de Quimica 3 Prlmgr

Quimica cuatrimestre

MATERIAS

Titulacién Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Fisica OBLIGATORIA

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Tercer curso OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACION

GIMENEZ ROMERO DAVID

Con la asignatura de Quimica Fisica Il se pretende, esencialmente, que el estudiantado adquiera
conocimientos basicos de dos partes fundamentales de la Quimica-Fisica, como son la Quimica
Cuantica y la Espectroscopia. La Quimica Cuantica consiste en la aplicaciéon de la Fisica
Cuantica al estudio de la estructura atdmica y molecular. La Espectroscopia se puede definir
como el estudio de la interaccion de la radiacidon electromagnética con la materia y utiliza
principalmente conocimientos de Quimica Cuantica. Ambas materias son cada vez mas
interdisciplinares, ya que se usan comunmente en otras ramas de la Quimica.

Por lo tanto, con esta asignatura se estableceran las bases necesarias para que el estudiantado
pueda abordar posteriormente con éxito el estudio de diferentes partes de la Quimica y de la
propia Quimica Fisica, que utilizan habitualmente los conceptos de Quimica Cuantica y
Espectroscopia.

pan>

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Esta asignatura no tiene restricciones de matricula con ninguna otra de la titulacion. En todo
caso, a fin de poder abordar con éxito la asignatura, son recomendables conocimientos basicos
previos, del nivel exigido en el primer curso del Grado en Quimica, en:

Mecanica y Electromagnetismo (Fisica l y II).
Estructura atébmica y molecular (Quimica ).

Matematicas: logaritmos, exponenciales, nhumeros complejos, derivadas e integrales
sencillas, ecuaciones diferenciales ordinarias y fundamentos de estadistica.

li>

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1110 - Grado en Quimica

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrard capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecdanica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enunciard los principios de termodinamica y cinéticay su
aplicacién en Quimica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante interpretara la relacion de la variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos quimicos con la Tabla Periddica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizara correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacidn, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Conceptos basicos. Principios de la Mecanica Cuantica

Desarrollo de la teoria cuantica. Dualidad onda-corpusculo. Ecuacion de Schrodinger.
Formalismo matematico. Postulados de la Mecanica Cuantica. Estados estacionarios. Principio
de incertidumbre.

2. Sistemas modelo

Movimiento de traslacidon: particula en un recinto unidimensional. Particula en un recinto
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bidimensional. Técnica de separacion de variables. Barreras finitas y efecto tunel. Movimiento
vibracional: Oscilador armadnico.

3. Atomo de hidrégeno

Introduccion. Momento angular orbital. Rotor rigido. Atomo de Hidrégeno: planteamiento de la
solucion formal de la ecuacién de Schrodinger. Energias y funciones de los estados ligados.
Momento angular de espin.

4. Atomos poliectrénicos

Atomos poliectrénicos: planteamiento general. Métodos aproximados. Atomo de Helio.
Aproximacién orbital. Principio de antisimetria. Orbitales autoconsistentes (SCF). Estados
electronicos.

5. Estructura molecular

Moléculas polielectronicas: planteamiento general. Aproximacion de Born-Oppenheimer. La
molécula ion de hidrogeno (método OM-CLOA). La molécula de hidrégeno. Moléculas
diatomicas. Moléculas poliatomicas. Sistemas pi-electronicos. Método de Hiickel.

6. Fundamentos de Espectroscopia

La radiacion electromagnética. Espectroscopia: tipos de espectros. Interaccion radiacién
materia: aproximacién semiclasica. Ley de distribucion de Boltzmann. La sefial espectroscépica:
posicion, intensidad y anchura. Intensidad de una sefial espectroscépica. Ley de Lambert-Beer.
Emision laser

7. Espectroscopias de Rotacion y Vibracion

Espectroscopias de movimiento nuclear colectivo. Niveles de energia rotacional de moléculas
diatomicas vy lineales. Espectros de rotacion pura. Espectroscopia de microondas. Niveles de
energia vibracional. Espectros de vibracion de moléculas diatdmicas. Espectros de rotacion-
vibracion. Espectros de vibracién de moléculas poliatémicas: modos normales de vibracion.
Espectroscopia IR. Espectroscopia Raman.

8. Espectroscopia Electronica

Interpretacion cuantica de los espectros electronicos: moléculas diatomicas. Estructura
vibracional: principio de Franck-Condon. Reglas de seleccion. Espectroscopia electronica de
moléculas poliatdmicas. Fluorescencia y fosforescencia.

ciay fosforescencia.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00
Total horas 60,00
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 8,00
Estudio y trabajo autbnomo 36,00
Preparacion de clases 10,00
Preparacion de actividades de evaluacion 16,00
Resolucién de casos practicos 20,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a los siguientes ejes:

+ Clases tedricas.
+ Tutorias grupales.

Por lo que respecta a las primeras, en ellas se ofrecera una vision global del tema
tratado y se incidira en aquellos conceptos clave necesarios para su comprension.
Asimismo, se indicaran los recursos mas recomendables para la preparacion posterior
del tema en profundidad.

Las tutorias se dedicaran al planteamiento y resolucion de problemas y cuestiones, las cuales
permitiran identificar los elementos y conceptos esenciales de cada tema. Para estas sesiones, se
proporcionara una lista de cuestiones y problemas que servira para reforzar los conocimientos y
ejercitarse en cada uno de los aspectos tratados. El estudiantado debera entregar resueltos los
problemas y cuestiones que el profesorado indique.

/span>

EVALUACION

Se utilizaran los siguientes sistemas de evaluacién:

+ Pruebas consistentes en exdmenes escritos.

- Evaluacién de las sesiones de tutorias grupales, seminarios, elaboracion de trabajos y/o
exposiciones orales.

- Evaluacién continua de cada estudiante basada en las actividades presenciales,
participacion y grado de implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion del aprendizaje del estudiantado tendra en cuenta todos los aspectos
expuestos en el apartado de metodologia de esta guia docente.
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Modalidad A (Modalidad por defecto)

Unicamente en casos excepcionales y en el plazo establecido por el profesorado, se
podra renunciar a esta modalidad A.

PRIMERA CONVOCATORIA
La calificacion final constara de:

-+ Examen escrito final (75% - Actividad RECUPERABLE): Consistira en una prueba escrita
con una serie de cuestiones tedricas y problemas numéricos que trataran sobre los
conceptos basicos de la asignatura. El examen sera el mismo para todos los grupos.

+ Evaluacién continua (25% - Actividad NO RECUPERABLE): Contempla las pruebas de
evaluacién realizadas a lo largo del curso en forma de tests de respuesta miultiple o
breve, la realizacién y/o entrega de ejercicios y cuestiones en las tutorias grupales, y el
grado de implicacién del estudiante. Al estar ligada al seguimiento constante del
proceso de aprendizaje, esta actividad no es recuperable en segunda convocatoria.

Nota de corte y aprobado: La calificacion minima del examen escrito debera ser igual o
superior a 4,5 sobre 10 para poder promediar con la nota de la evaluacion continua. La
calificaciéon global minima para aprobar la asignatura es 5,0 sobre 10.

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria el estudiantado realizara un examen escrito de recuperacion
consistente en una serie de cuestiones tedricas y problemas numéricos sobre los
conceptos basicos de la asignatura, el cual sera idéntico para todos los grupos.

Calculo de la nota: La nota obtenida en el examen escrito sustituira a la de la primera
convocatoria. La calificacion final se realizara utilizando la misma ponderacion que en la
primera convocatoria (75% examen escrito + 25% evaluacion continua obtenida durante
el curso). Dado el caracter no recuperable de la evaluacion continua, la puntuacién de
este bloque (25%) se arrastrara directamente de la primera convocatoria sin opcién a
reevaluacion.

- La calificacion global minima para aprobar la asignatura es 5,0 sobre 10

Modalidad B

Esta modalidad unicamente se aceptara en aquellos casos muy excepcionales en los
que el profesorado haya aceptado formalmente la solicitud motivada por parte del
estudiantado al inicio del curso.

PRIMERA Y SEGUNDA CONVOCATORIA
La calificacidn final constara de:
+  Examen escrito final (90% - Actividad RECUPERABLE).
Actividades de evaluacién continua (10% - Actividad NO RECUPERABLE).

36451 Quimica Fisica Il



Guia Docente
36451 Quimica Fisica Il

S
2
TS

VNIVERSITAT ® VALENCIA

La calificacion minima del examen escrito debera ser igual o superior a 4,5 sobre 10
para poder promediar con la nota de la evaluacién continua. La calificacion global
minima para aprobar la asignatura es 5,0 sobre 10.

En segunda convocatoria, la evaluacién se articulara mediante un examen escrito de
recuperacion de idénticas caracteristicas estructurales a la primera convocatoria, cuya
calificacion representara el 90% de la nota final de la asignatura. En estricto
cumplimiento de la normativa vigente, la calificacion correspondiente a las actividades
de evaluacion continua (10%) se mantendra fija e inalterable respecto a la puntuacién
obtenida a lo largo del curso, dado su caracter explicito de actividad no recuperable.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacion
supondra la imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los
procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario
(RD 1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacion o
cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se
realicen o en documentos oficiales de la Universidad".

;Calibri",sans-serif;font-size:12.0pt;">".>
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