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TITULACIONS
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1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Facultat de Fisica 3 Segon_
quadrimestre

1934.- Doble Grau en Quimica i Enginyeria Facultat de Quimica 3 Segor!

Quimica quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1110 - Grau de Quimica Quimica Organica OBLIGATORIA

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Tercer Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Tercer curs OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACIO

PARRA ALVAREZ MARGARITA

La Quimica organica és la branca de la quimica que estudia l'estructura i la reactivitat dels compostos del
carboni, generalment coneguts com a molécules organiques. Entre aquestes molécules es troben la major
part dels compostos essencials per a la vida, com ara lipids, carbohidrats, aminoacids, proteines i acids
nucleics. També sén molecules organiques moltes substancies amb les quals entrem en contacte
directament, com ara combustibles, coles, pintures o fibres textils. Un gran grup de compostos organics
sén aquells que posseeixen activitat farmacologica i que son la base dels medicaments. Pesticides,
fertilitzants i herbicides han canviat I'agricultura i els conservants han contribuit a modificar els nostres
habits alimentosos. Ara bé, no tots els compostos organics sén beneficiosos; hi ha molts d'ells que s6n
nocius bé per a la salut o per al medi ambient i per aix0, és necessari continuar preparant compostos amb
millors propietats que substituisquen als que presenten problemes.

El coneixement de I'estructura i reactivitat dels compostos organics té la finalitat d'obrir camins per a la
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preparaciéo de compostos que mantinguen totes les seues caracteristiques beneficioses minimitzant els
efectes secundaris indesitjables.

L'assignatura Quimica Organica Il esta plantejada com una continuacié dels coneixements adquirits en
Quimica Organica | i es complementara amb la Quimica Organica lll. En el seu conjunt, constitueixen els
fonaments teodrics del Modul de Quimica Organica obligatori del Grau en Quimica i han de tractar-se en el
seu conjunt per a mostrar la perspectiva de I'area que es pretén mostrar als estudiants.

Els objectius que es pretenen aconseguir en l'assignatura es poden resumir en els seglients punts:

+ Assentar els coneixements de |'estudiant sobre l'estructura i I'enllag en els compostos organics.

« Estudiar els diferents tipus de representacio de les molécules organiques.
Aplicar les regles generals de nomenclatura per als compostos organics.

+ Estudiar la estereoquimica dels compostos organics i les regles de nomenclatura apropiades.

« ldentificar els diferents grups funcionals presents en les molécules organiques.

+ Estudiar la reactivitat dels diferents grups funcionals que contenen enllaces carboni-
heteroatomo.

« Estudiar els métodes d'obtencié d'aquests grups funcionals.

« Estudiar els mecanismes de les reaccions més importants en els quals estan involucrats
aquests grups funcionals.

+ Dissenyar sintesi de compostos organics a partir de determinats productes de partida i que
impliquen més d'una reaccio.

En relacié6 amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura s'espera que
els/les estudiants/es siguen capagos d' adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible del
agua (ODS 6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo
sostenible y compatible con el medio ambiente (ODS 11, 12, 13, 14 y 15) i de disefiar, seleccionar y/o
desarrollar productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto sobre el medio
ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor cantidad de
residuos (ODS 11).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

L'estudi de la Quimica Organica es basa en els coneixements adquirits en les assignatures de Quimica
General | i Quimica General Il.

De la mateixa manera l'estudi de I'assignatura Quimica Organica Il es basa en els coneixements adquirits
en l'assignatura Quimica Organica I.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diversos contextos, emetent
judicis sobre la base de I'experimentacio i I'analisi i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la materia, I'estudiantat ha d'interpretar la relacié de la variacio de les propietats caracteristiques
dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia, l'estudiantat ha d'utilitzar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la mateéria, I'estudiantat ha de relacionar teoria i experimentacié.
Al final de la materia, I'estudiant ha d'abordar nous problemes i plantejar estratégies per a solucionar-los.

Al final de la mateéria, l'estudiant ha d'enunciar els principis de termodinamica i cinetica i les aplicacions
d'aquestes en quimica.

Al final de la matéria, l'estudiant ha d'identificar els elements quimics i els compostos d'aquests: obtencid,
estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la matéria, I'estudiant ha d'identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia, I'estudiant ha d'identificar els tipus principals de reaccions quimiques i les principals
caracteristiques associades a aquestes.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes
quimics.

Al final de la materia, l'estudiant ha de distingir els principis, procediments i técniques per a la
determinacio, separacid, identificacio i caracteritzaciéo de compostos quimics.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de poder implementar metodologies sostenibles i respectuoses amb el
medi ambient.

Al final de la mateéria, I'estudiant ha de relacionar la quimica amb altres disciplines.
Al final de la matéria, I'estudiant ha de resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la matéria, I'estudiant ha de ser capag d'avaluar els riscos en I'is de substancies quimiques i
procediments de laboratori.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des de I'ambit de la titulacid, les desigualtats per radé de sexe i génere en la societat;

integrar les diverses necessitats i preferencies per raé de sexe i de genere en el disseny de solucions i
resolucio de problemes.
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Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els objectius de desenvolupament sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diverses activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de forma oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de I'audiéncia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Compostos conjugats i espectroscopia ultraviolada

Estabilitat de dienos conjugats: teoria dels orbitals moleculars. Addicions electrofilicas a dienos conjugats:
carbocations al‘lilics. Control cinétic i termodinamic de les reaccions. La reacci6 de cicloadicién de Diels
Alder. Polimers diénicos: cautxus sintetics i naturals. Interpretacié d'espectres ultraviolats: I'efecte de la
conjugacié. Conjugacio, color i quimica de la visid.

2. Benze i aromaticitat. Substitucio electrofilica aromatica

Noms i fonts de compostos aromatics. Estructura i estabilitat del benzé. Aromaticitat i la regla de Hickel
de 4n+2 electrons. lons aromatics. Compostos aromatics policiclics. Espectroscopia de compostos
aromatics. Reaccions de substitucid electrofilica aromatica: bromacio. Altres substitucions aromatiques.
Alquilacié i acilacié d'anells aromatics: reacciéo de Friedel-Crafts. L'efecte dels substituents en anells
aromatics substituits. Una explicacié de l'efecte dels substituents. Benzens trisubstituits: aditivitat dels
efectes. Substitucié nucleofilica aromatica. Oxidacié de compostos aromatics. Reduccié de compostos
aromatics. Sintesi de benzens polisubstituits .

3. El grup funcional hidroxil: alcohols i fenols

Nomenclatura i propietats d'alcohols i fenols. Els alcohols com a acids i bases. Formacié de alcdxidos.
Preparacié d'alcohols a partir de compostos carbonilicos: reduccié. Preparacié d'alcohols a partir de
reactius de Grignard. Reaccions d'alcohols amb acids forts: processos de substitucié i eliminacié a través
d'ions de alquil oxonio. Transposicions. Transformacié d'alcohols en halurs de llogue mitjangant reaccid
amb clorur de tionilo i tribromuro de fosfor. Oxidacio d'alcohols. Proteccio d'alcohols. Fenols i els seus
usos. Reaccions de fenols. Espectroscopia d'alcohols i fenols.
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4. Eters i epoxids. Tiols i sulfurs

Nomenclatura. Estructura i propietats fisiques dels eters. Sintesi d'éters a partir d'alcohols i acids minerals.
Sintesi d'éters de Williamson. Reaccions amb acids forts. Transposicié de Claisen d'éters. Eters ciclics:
epoxidos. Obertura de epéxidos. Eters corona. Tioles i sulfurs: propietats fisiques i quimiques.
Espectroscopia d'eters.

5. Aldehids i cetones: reaccions d'addicio nucleofilica

Nomenclatura d'aldehids i cetones. Estructura del grup carbonil. Propietats fisiques d'aldehids i cetones.
Preparacié d'aldehids i cetones a partir d'alcohols. Reactivitat del grup carbonil: mecanismes d'addicio
nucleofilica. Addicié d'aigua per a formar hidrats. Addicié de cianur d'hidrogen per a donar cianhidrinas.
Addicié d'alcohols per a formar hemiacetales i acetales. Acetales com a grups protectors. Addicié
nucledfila d'amoniac i els seus derivats. Reaccions amb compostos organometalicos: preparacié
d'alcohols. Reduccié de compostos carbonilicos: hidrogenacioé catalitica i reduccions amb hidrurs
metal-lics. Desoxigenacio del grup carbonil. Oxidacié de aldehidos i cetones. Espectroscopia d'aldehids i
cetones.

6. Acids carboxilics i derivats

Nomenclatura d'acids carboxilics. Propietats estructurals i fisiques dels acids carboxilics. Caracter acid i
basic dels acids carboxilics. Preparaciéo d'acids carboxilics. Substituci6 en el carboni carboxilic:
mecanisme d'addicié-eliminacié. Reaccions d'acids carboxilics.

Nomenclatura i propietats dels derivats d'acids carboxilics. Reaccions de substitucié nucleofilica de acilo.
Halurs de alcanoilo, anhidrids, ésters, amidas i nitrils. Reactivitats relatives i caracteristiques estructurals
dels derivats d'acids carboxilics. Preparacié dels derivats d'acid. Quimica dels halurs de alcanoilo,
anhidrids i ésters: reaccions d'hidrolisis, reaccions amb altres nucleofils i reaccions de reduccié. Amidas:
semblances i diferéncies amb els altres derivats d'acids carboxilics. Reaccions dels nitrils: hidrolisi,
reduccié i reaccio amb organo-metal-lics. Espectroscopia d'acids carboxilics i derivats.

7. Reaccions de substitucio en alfa al grup carbonil

Acidesa dels hidrogens en alfa d'aldehids i cetones: ions enolat. Tautomeria ceto-enolica. Halogenacié en
alfa d'aldehids i cetones. Bromacio en alfa d'acids carboxilics. Formacié denolats: alquilacié. Condensacié
aldolica. Deshidratacié de aldols: sintesi de enones. Usos de la reaccié aldolica en sintesi. Condensacio
aldolica creuada. Condensacié aldolica intramolecular. Condensacié de Claisen. Condensacions de Claisen
mixtes. Condensacioé de Claisen intramolecular: reaccié de Dieckmann. Enolitzacié de compostos beta-
dicarbonilics: estabilitat i reactivitat dels anions enolat. Descarboxilaci6 de beta-cetoacids. Sintesi
malonica i sintesi acetilacética.

Nomenclatura d'amines. Estructura i propietats fisiques de les amines. Acidesa i basicitat d'amines.
Formacié d'amines mitjangant reaccions d'alquilacié. Sals d'amoni quaternari. Eliminacié d'Hofmann.
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8. Amines. Altres compostos nitrogenats
Sintesi de Gabriel. Sintesi d'amines a partir d'altres compostos nitrogenats. Sintesi d'amines per aminacié

reductora. Sintesi d'amines a partir d'acids carboxilics. Caracteristiques de les amines aromatiques.
Reaccions de les arilamines. Altres grups funcionals nitrogenats. Espectroscopia damines.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autdbnom 90,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perqué l'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i
s'estructura de la seglient manera:

+ Material docent.- Els estudiants podran disposar del material pedagogic corresponent al curs a l'aula
virtual.

« Classes teoriques.-Es dedicaran a discutir amb els estudiants els aspectes més complicats o aquells en
els quals hagen tingut més dificultat. Aquestes classes es complementen amb el temps d'estudi personal.

* Classes de problemes.- En aquestes classes es dura a terme l'aplicacié especifica dels coneixements que
els estudiants hagen adquirit en les classes de teoria. Els estudiants deuran, previament, haver treballat els
problemes que es resoldran. La resolucié d'aquests problemes es dura a terme en algunes ocasions pel
professor i en altres casos pels alumnes bé en grup, bé de manera individualitzada.

« Tutories.- Es repartiran uniformement al llarg del curs, sent d'1 hora la duracié de cadascuna d'aquestes
sessions. En elles, el professor avaluara el procés global d'aprenentatge dels estudiants, als quals es
podran organitzar préviament en subgrups de treball. En les sessions de tutoria es podran recollir els
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treballs que hagen sigut encomanats pel professor bé individualment o als esmentats subgrups. Igualment,
les tutories serviran per a resoldre tots els dubtes que hagen pogut sorgir al llarg de les classes i
orientara als estudiants sobre els meétodes de treball més utils per a la resoluci6 dels problemes que se'ls
puguen presentar.

« Seminaris de Quimica Organica.- Es duran a terme al llarg del semestre. Aquests seminaris seran

dedicats a una discussid6 més profunda de temes el contingut dels quals fa convenient un estudi més
detallat: aplicacions de les técniques de espectroscopia a la determinaci6é estructural de compostos
organics. Després de la discussio de cada tema es dura a terme la resolucié d'alguns problemes practics

relacionats amb aquest.

; d'alguns problemes practics relacionats amb aquest.p>

AVALUACIO

La qualificacio global minima per aprovar I'assignatura és de 5 punts sobre 10.

PRIMERA CONVOCATORIA
Avaluacié continua al llarg del curs. En aquest cas es tindran en compte els apartats seguents:

1. Avaluacié directa del professor (5 %): En aquesta avaluacié es podran tenir en compte diferents
aspectes, entre els quals cal destacar:

Assistencia i participacio raonada i clara en les discussions i preguntes plantejades.
Progrés en I'is del llenguatge propi de la quimica organica.
Resolucié de problemes i plantejament de dubtes.

Esperit critic.

2. Tutories i seminaris (globalment 15 %): En la nota de cada estudiant en aquest apartat es podran tenir
en consideracié els aspectes seguents:

Assisténcia.

Contingut i presentacié per escrit dels exercicis proposats pel professor a cada subgrup de treball (si és el
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cas).

Participacié raonada i clara en les discussions plantejades.

3. Examen (80 %): L'examen es realitzara en la data indicada per la Facultat i sera comu a tots els grups de
l'assignatura. Constara de preguntes teoriques i practiques relacionades amb la matéria explicada durant
el periode docent. Per assolir lI'aprovat global de l'assignatura cal necessariament haver obtingut en
I'examen una puntuacié minima de 5 punts sobre els 10 totals de I'examen.

SEGONA CONVOCATORIA

En l'avaluacié de la segona convocatoria, es mantindra la qualificacié obtinguda en els apartats 1i2i s'
avaluara de nou la part corresponent a I'apartat 3.

Advertiment final

La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar |'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".

en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la Universitat".

BIBLIOGRAFIA

+ MCcMURRY, J. Organic Chemistry, 9 Ed., Cengage Learning, 2016. Disponible en formato
electronico en la biblioteca.

+  WADE, L. G. Quimica Organica, 9 Ed., Pearson Prentice Hall, 2017. Disponible en formato
electrénico en la biblioteca.
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+  VOLLHARDT, K. P. C. Quimica Organica Estructura y Funcion, 5 Ed., Ediciones Omega, 2007.
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+ EGE, S. Quimica Organica. 3 Ed., Editorial Reverté, 2000. Disponible en formato papel en la
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+  QUINOA CABANA, E.; RIGUERA VEGA, R. Nomenclatura y representacion de los compuestos
organicos, McGraw-Hill/Interamericana, 2013. Disponible en formato papel y electrénico en la
biblioteca.

+  ChemBioOffice Ultra, Perkin Elmer (CambridgeSoft) Amplia seleccién de aplicaciones y
funcionalidades que permite a quimicos y biélogos dibujar, formular, modelar y editar
estructuras moleculares quimicas y bioldgicas asi como simular espectros de RMN de protény
carbono.

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry, 2 Ed., Oxford University Press:
Oxford, 2012. Disponible en formato papel y electrénico en la biblioteca.

« CLAYDEN, J.; WARREN, S. Solutions manual to accompany Organic Chemistry, 2 Ed., Oxford
University Press: Oxford, 2013. Disponible en formato papel en la biblioteca.

+ CAREY, F. A.; SUNDBERG, R. J. Advanced Organic Chemistry, 4 Ed., Plenum Press, 2000.

+  QUINOA CABANA, E.; RIGUERA VEGA, R. Cuestiones y ejercicios de quimica orgdnica: una guia
de estudio y autoevaluacion, 2 Ed., McGraw-Hill, 2004. Disponible en formato papel en la
biblioteca.

+ PETERSON, W.R. Formulacién y Nomenclatura Quimica Organica. Eunibar.
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