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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica 2 Seg”?‘d°
cuatrimeste

1929 - Doble Grado en Fisica y Quimica Facultat de Fisica 3 Seguf‘d"
cuatrimeste

1934.- Doble Grado en Quimica e Ingenieria Facultat de Quimica 2 Segundo

Quimica cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Organica OBLIGATORIA

1929 - Doble Grado en Fisica y Quimica Tercer Curso (Obligatorio) OBLIGATORIA

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Segundo curso OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACION

PICHER URIBES MARIA TERESA

La Quimica Organica se ocupa del estudio de la estructura y la reactividad de los compuestos del carbono,
generalmente conocidos como moléculas organicas. Es facil comprender la importancia de los
compuestos organicos si consideramos que entre ellos se encuentran la inmensa mayoria de los
compuestos esenciales para la vida como lipidos, azucares, proteinas o acidos nucleicos. Ademas de
estas sustancias, que participan en el metabolismo primario de los seres vivos, hay otros compuestos
orgdanicos que poseen actividad farmacoldgica y son la base de los medicamentos. Adicionalmente, estas
sustancias, existen pesticidas, fertilizantes, herbicidas, conservantes, colorantes, tintes, aromas, perfumes,
plasticos, cauchos, barnices, pinturas, recubrimientos, adhesivos, fibras textiles, combustibles y muchos
otros tipos de materiales esenciales para la vida moderna y que también son moléculas organicas.

El continuo avance de la disciplina en un marco sostenible con el medio ambiente, esta permitiendo el
desarrollo de nuevos compuestos y materiales organicos que, manteniendo-mejorando la calidad de vida
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que disfrutamos hoy en dia, presentan menos riesgos para la salud o presentan un menor impacto medio
ambiental que otros compuestos anteriormente disefiados.

El numero de sustancias organicas nuevas que se describen anualmente es muy elevado y si queremos
comprender las muy diversas propiedades, aplicaciones y potenciales problemas en el uso de los
compuestos organicos, es esencial el conocimiento de los factores que determinan su estructura y su
reactividad. Ese tipo de conocimiento se determina de forma experimental y en este sentido, el Laboratorio
de Quimica Organica | es una asignatura obligatoria de 4° semestre del Grado en Quimica que permite que
el alumno adquiera destreza en el trabajo de laboratorio, en general, y en particular, asiente y profundice en
el conocimiento de las técnicas bdsicas de trabajo en el laboratorio de Quimica Organica y la manipulacién
de los compuestos organicos. Para la realizacion de este laboratorio nos basamos en los conocimientos
practicos adquiridos en las en los Laboratorios de Quimica | y Il (primer curso) (ver apartado VIII:
Conocimientos previos) y las asignaturas teéricas Quimica Organica | (3% semestre) y Quimica Organica Il
(4° semestre, simultanea con el laboratorio).

Los objetivos que se pretenden conseguir en esta asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:

* Que el estudiante conozca y respete las normas de seguridad y maneje con soltura el material,
aparatos y reactivos utilizados en un laboratorio de Quimica Organica.

* Que el estudiante conozca y siga los distintos métodos de tratamiento de residuos

* Que el estudiante conozca las fuentes bibliograficas desenvolviéndose fluidamente en la
busqueda de informacién y seleccionandolay recopilandola adecuadamente.

* Que el estudiante aprenda a preparar, desarrollar y registrar adecuadamente un trabajo
experimental en Quimica Organica y a analizar los resultados obtenidos.

* Que el estudiante aprenda tanto el fundamento como las posibilidades de las técnicas
habituales en Quimica Organica.

* Que el estudiante conozca y sepa llevar a cabo la caracterizacion e identificacion de
compuestos organicos.

* Que el estudiante lleve a cabo la obtencidén de distintos compuestos organicos, bien de por una
transformacién directa (una etapa) o por una secuencia sintética (sintesis por etapas).

« Que el estudiante desarrolle el espiritu critico necesario en cualquier actividad cientifica.

+ Que el estudiante adquiera la experiencia necesaria para interpretar correctamente cualquier
procedimiento experimental asi como preparar y desarrollar un procedimiento experimental
sencillo enfrentandose y resolviendo los problemas que pueden presentarse, analizando los
resultados obtenidos y extrayendo conclusiones.

* Que el estudiante sepa expresarse correctamente tanto en forma oral como escrita

+ Potenciar las habilidades del alumno para el trabajo en equipo.

* Que el estudiante sea capaz de relacionar los conocimientos adquiridos con la vida cotidiana.

En relacién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS's) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje (ODS 4). Adquirir una
sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua (ODS 6), de las materias primas y de las fuentes
de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible con el medio ambiente (ODS 11, 12,
13, 14 y 15).Disefar, seleccionar y/o desarrollar productos y procesos quimicos eficientes (ODS 7) y que
minimicen su impacto sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y
generen una menor cantidad de residuos (ODS 11).
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

1110 - Grado en Quimica
Obligacion de cursar simultaneamente la/s asignatura/s 36453 - Quimica Organica |

1929 - Doble Grado en Fisica y Quimica
Obligacion de cursar simultdaneamente la/s asignatura/s 36453 - Quimica Organica |

1934 - Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica
Obligacion de cursar simultaneamente la/s asignatura/s 36453 - Quimica Organica |

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

El trabajo a desarrollar en el Laboratorio de Quimica Organica | se basa en los conocimientos tedricos
desarrollados en las asignaturas Quimica General | y Il, Quimica Orgdanica | y Quimica Organica Il (esta
ultima impartida simultdneamente con el laboratorio).

Desde un punto se vista practico se apoya en los conocimientos que deben haberse adquirido en los
Laboratorios de Quimica | y Il. Para mas detalle ver Guia Departamento.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1110 - Grado en Quimica

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrard capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los principios, procedimientos y técnicas para
la determinacién, separacion, identificacién y caracterizacion de compuestos quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enunciara los principios de termodinamica y cinéticay su
aplicacién en Quimica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los elementos quimicos y sus compuestos:
obtencidn, estructura, reactividad, propiedades y aplicaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante interpretara la relacion de la variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos quimicos con la Tabla Periédica.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante sera capaz de evaluar los riesgos en el uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizara correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

INTRODUCCION. Objetivos. El espacio. Seguridad. Material. Compuestos. Lenguaje bésico. Residuos.
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1. Seminario
Preparacién del trabajo experimental: Busqueda, interpretacién y organizacién de la informacién. Repaso
de las técnicas basicas vistas en Laboratorio de Quimica | y II: Extraccion acido-base, filtracion a gravedad

y vacio, cristalizacion, destilacién, cromatografia. Grupos funcionales organicos con propiedades acido-
base.

2. Separacion de los componentes de un producto farmacéutico, purificacion,
caracterizacion e identificacion.

Separacion, purificacién, caracterizacion e identificacion de los componentes de un producto comercial:
Aplicacién de las técnicas basicas de laboratorio: Extraccion liquido-liquido, Filtracién, Cristalizacion, Punto
de fusion, Evaporacion del disolvente en Rotavapor, CCF. Aislamiento de cafeina de una fuente natural y
comparacion de los resultados con los del producto farmacéutico.

3. Fabricacion de un jabén.

Saponificacion de un triglicérido natural y elaboracién de un jabén. Pruebas del jabon (dureza del agua,
capacidad de disolucién de grasas...)

4. Esterificacion de Fischer. Obtencion de aromas sintéticos.

Reaccién de esterificaciéon entre un acido y un alcohol para obtener un aroma sintético. Equilibrios en
sintesis organica.

5. Aislamiento de limoneno de la naranja

Destilacion de liquidos inmiscibles. Medicidn de la rotacion 6ptica de productos naturales.

6. Reaccion de sustitucion nucleofilica y/o eliminacién.

Sintesis utilizando reacciones de sustitucion nucleofilica y/o eliminacion.

7. Obtencion de un oxirano y apertura por solvélisis

Epoxidacidén de alquenos alifaticos y posterior apertura con metanol como disolvente.
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8. Obtencion de un colorante

Sintesis de un colorante azoico y tefido de distintas fibras.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 7,00
Laboratorio 38,00
Total horas 45,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 67,50
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La primera sesion de la asignatura sera un Seminario introductorio. LA ASISTENCIA A ESTE SEMINARIO
SERA OBLIGATORIA PARA PODER REALIZAR LAS PRACTICAS.

En este seminario se trataran los siguientes temas:

El laboratorio de Quimica Organica y Quimica Organica Aplicada: Objetivos y limitaciones del trabajo
experimental en Quimica Organica.

Seguridad en el Laboratorio: Normas de seguridad y su cumplimento; Utilizacion de mantas, extintores
etc. Utilizacion de Vitrinas; Salidas y protocolo de emergencia.

Organizacion del trabajo de laboratorio: Normas y planificacion temporal.

Material y aparatos: material por puesto de trabajo, comun, adicional; uso de catalogos, hombres en
inglés; manejo y seguridad (material roto, uso a vacio etc.); limpieza y secado; escala de trabajo.

Reactivos y productos: Etiquetado comercial; Caracteristicas fisicas, quimicas, origen, usos y seguridad;
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Manejo adecuado de soélidos y liquidos. Etiquetado de muestras, almacenado y destruccién de residuos.
El Cuaderno de practicas y/o Cuaderno de Laboratorio:
Entrega de productos y resultados.

El trabajo experimental en marcha: Como aprovechar eficientemente el tiempo; ;Cuando se puede parar?;
¢Donde esta el producto?; Seguridad: ;Que hacer si .....?

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a diferentes ejes:

a) Material docente: los estudiantes dispondran de todo el material pedagdgico correspondiente al curso
en el Aula Virtual.

b) Preparacion de la experiencia a realizar: LA PREPARACION PREVIA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL ES
REQUISITO INDISPENSABLE PARA ACCEDER AL LABORATORIO. Una vez definidos los objetivos el
estudiante debe llevar a cabo la preparacién de cada una de las experiencias recopilando la informacién
pertinente de las fuentes indicadas por el profesor y ordenandola de forma adecuada. El profesor puede
revisar el material preparado y limitar el acceso al laboratorio si no es adecuado.

Destacaremos especialmente en este apartado:
1. Conocimiento de las caracteristicas y normas de seguridad de los compuestos y técnicas implicados.

2. Preparacién y analisis del Esquema de separacion que permite una mayor comprension de la
experiencia y los factores que contribuyen a un buen resultado. Este analisis permite al estudiante
entender qué hace y porqué asi como corregir o adaptar el procedimiento en caso de error o si los
resultados esperados no coinciden con lo previsto.

De forma opcional puede ser aconsejable la preparacion de un Esquema del trabajo a realizar para asi
tener una idea clara de las distintas operaciones a llevar a cabo, orden de las mismas y los detalles a
cuidar especialmente para obtener buenos resultados.

c) Seminarios: Ademds del Seminario de Introducciéon antes de cada sesién tendrd lugar un corto

36455 Laboratorio Quimica Organica | 7/11



Guia Docente

VNIVERSITAT 1 VALENCIA 36455 Laboratorio Quimica Organica |

seminario. En estos seminarios tendran lugar exposiciones bien por el profesor, bien por los estudiantes
divididos en pequenos grupos. Se dedicaran a:

1. Presentacion y discusion de la experiencia a realizar y resolucion de dudas sobre el trabajo a llevar a
cabo.

2. Andlisis de los resultados obtenidos en sesiones previas, determinando los problemas y como se han
solucionado o se podrian solucionar con objeto de desarrollar la capacidad de analisis del alumno,
potenciar el intercambio de informacidn y el trabajo en equipo

d) Trabajo en el laboratorio. Dependiendo del nimero de estudiantes por grupo las experiencias se llevaran
a cabo individualmente o por parejas. En este ultimo caso se recomienda introducir en algunas practicas
aspectos para llevar a cabo individualmente.

Con el objeto de potenciar la responsabilidad del alumno en el buen funcionamiento del laboratorio y el
trabajo en equipo se asignaran semanalmente pequefias tareas para que el alumno contribuya al buen
funcionamiento del mismo.

Las experiencias estan disefiadas de forma que en general se puedan realizar durante una sesién de
laboratorio, aunque el secado de compuestos soélidos para calculo de rendimientos y caracterizacion
deben realizarse en una sesion posterior.

La parte fundamental del trabajo de laboratorio es el registro inmediato del mismo en el cuaderno. El
profesor podra revisar dicho diario para comprobar este punto.

jo de laboratorio es el registro inmediato del mismo en el cuaderno. El profesor podra revisar dicho diario
para comprobar este punto.p>

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua valorando los apartados siguientes:
a) TRABAJO DE LABORATORIO Y RESULTADOS (50%).

1. Se tendra en cuenta la observacién de las normas generales, normas de seguridad, actitud, preparacion
de los experimentos, trabajo y manejo en el laboratorio y resultados obtenidos, asi como su analisis.

Normas Generales:

- La asistencia al seminario de introduccion es obligatoria para el posterior desarrollo de las practicas.

36455 Laboratorio Quimica Organica | 8/11



Guia Docente

VNIVERSITAT 1 VALENCIA 36455 Laboratorio Quimica Organica |

- El alumno o alumna debera conocer y respetar las normas generales y de seguridad en el laboratorio. La
falta de observacion de las normas de seguridad podra motivar la expulsién del laboratorio.

- El alumno o alumna debera acudir al laboratorio provisto obligatoriamente de: bata, gafas de seguridad,
guantes de goma, espatula o cucharilla, 1apiz y calculadora.

- El alumno o alumna debera estar en posesién del cuaderno/s con el trabajo experimental debidamente
preparado. La preparacion incluird la respuesta a cuestiones escritas en aquellos casos que se soliciten en
el cuadernillo de laboratorio. Los cuadernos podran ser revisados por el profesor antes de empezar la
sesion de practicas.

- Tanto al comienzo de la sesion de practicas como al finalizar debera llevar a cabo las tareas generales
asignadas y efectuar el recuento del material de su puesto de trabajo.

- La duracién de cada sesion experimental sera de 4.5 horas (seminario incluido) y las sesiones no se
recuperan, por lo que las faltas de asistencia y puntualidad deberan ser debidamente justificadas. La falta
de asistencia a mas de dos sesiones de practicas supondra la pérdida de la calificacion correspondiente
al Trabajo de Laboratorio y Resultados.

2. Se consideraran las respuestas a cuestiones previas o posteriores a la practica que se incluyan en el
cuaderno de laboratorio o separadas del mismo.

3. Examen practico. El profesor podra incluir un examen prdactico para completar la evaluacion de este
apartado. Dicho examen consistirda en la realizacion de un trabajo experimental no programado de
dificultad similar a las practicas realizadas.

b) SEMINARIOS (10%): se valorard la preparacion, redaccién y presentacion del trabajo asignado, asi como
la comprension del mismo y la capacidad de respuesta a las preguntas que se formulen bien por parte del
profesor o de otros estudiantes.

c) EXAMEN ESCRITO (40%):

Consistira en preguntas de tipo practico relacionadas con las experiencias que se hayan visto hasta ese
momento o directamente relacionadas con las misma, que muestren tanto el conocimiento global del
estudiante como su capacidad de expresion escrita. También se pretende evaluar el trabajo de busqueda,
recopilacién y organizacién de la informacion por parte del estudiante y determinar si conoce y domina la
misma, asi como su capacidad de establecer la relacién con los conocimientos previos disponibles de las
asignaturas Quimica Organica | y Quimica Organica Il. El examen escrito sera comun para todos los grupos
y se realizara en la fecha oficial establecida en el calendario de exdamenes del Grado. Es necesario obtener
un minimo de 4 puntos sobre 10 en este apartado, para poder sumar el resto de porcentajes.

En la evaluacion de la segunda convocatoria se mantendra la calificacion obtenida en la evaluacién
continuada (Punto a)-"Trabajo de laboratorio y resultados" y (Punto b)-"Seminarios " de la primera
convocatoria y se procedera a evaluar de nuevo la parte correspondiente al Punto ¢ —"Examen escrito".
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Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".

procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en
documentos oficiales de la Universidad".
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quimicas y bioldgicas.

+ Manuales del Laboratorio de Quimica | y Laboratorio de Quimica Il (Grado en Quimica, primer
curso)

« Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.):
+ a) Inst. Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e
Inmigracion)
+ b) Catalogo SIGMA-ALDRICH (Casa Comercial)
+ ¢) CHEMnetBASE relne una serie de Bases de datos como:
+ 1. Combined Chemical Dictionary (CCD)
+ 2. The Handbook of Chemistry & Physics d) Index Merck (libro que se puede
encontrar en la biblioteca)
+ d) Index Merck (libro que se puede encontrar en la biblioteca)
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