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1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Facultat de Fisica 3 Segon_
quadrimestre

1934.- Doble Grau en Quimica i Enginyeria Facultat de Quimica 2 Segor!

Quimica quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1110 - Grau de Quimica Quimica Organica OBLIGATORIA

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Tercer Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Segon curs OBLIGATORIA

Quimica

COORDINACIO

PICHER URIBES MARIA TERESA

La Quimica Organica s'ocupa de l'estudi de l'estructura i la reactivitat dels compostos del carboni,
generalment coneguts com a molécules organiques. Es facil comprendre la importancia dels compostos
organics si considerem que entre ells es troben la immensa majoria dels compostos essencials per a la
vida com lipids, sucres, proteines o acids nucleics. A més d'aquestes substancies, que participen en el
metabolisme primari dels éssers vius, hi ha altres compostos organics que tenen activitat farmacologica i
sén la base dels medicaments. Addicionalment, a aquestes substancies, hi ha pesticides, fertilitzants,
herbicides, conservants, colorants, tints, aromes, perfums, plastics, cautxuis, vernissos, pintures,
recobriments, adhesius, fibres téxtils, combustibles i molts altres tipus de materials essencials per a la vida
moderna i que també son molécules organiques. El continu avang de la disciplina en un marc sostenible
amb el medi ambient, esta permetent el desenvolupament de nous compostos i materials organics que,
mantenint-millorant la qualitat de vida que gaudim avui en dia, presenten menys riscos per a la salut o
presenten un menor impacte mediambiental que altres compostos anteriorment dissenyats. El nombre de
substancies organiques noves que es descriuen anualment és molt elevat i si volem comprendre les molt
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diverses propietats, aplicacions i potencials problemes en I'is dels compostos organics, és essencial el
coneixement dels factors que determinen l'estructura i la reactivitat. Aquest tipus de coneixement es
determina de manera experimental i en aquest sentit, el Laboratori de Quimica Organica | és una
assignatura obligatoria de 4t semestre del Grau en Quimica que permet que I'alumne adquireixi destresa en
el treball de laboratori, en general, i en particular , assenteix i aprofundeixi en el coneixement de les
técniques basiques de treball en el laboratori de Quimica Organica i la manipulacié dels compostos
organics. Per a la realitzacioé d'aquest laboratori ens basem en els coneixements practics adquirits en les
en els Laboratoris de Quimica | i Il (primer curs) (vegeu l'apartat VIII: Coneixements previs) i les
assignatures teoriques Quimica Organica | (3r semestre) i Quimica Organica Il (4t semestre, simultania
amb el laboratori). Els objectius que es pretenen aconseguir en aquesta assignatura es poden resumir en
els seglients punts:

Que l'estudiant conegui i respecti les normes de seguretat i manegi amb soltesa el material, aparells i
reactius utilitzats en un laboratori de Quimica Organica.

Que l'estudiant conegui i segueixi els diferents metodes de tractament de residus

Que l'estudiant conegui les fonts bibliografiques desenvolupant fluidament en la recerca d'informacio i
seleccionant i recopilant adequadament.

Que l'estudiant aprengui a preparar, desenvolupar i registrar adequadament un treball experimental en
Quimica Organica i analitzar els resultats obtinguts.

Que l'estudiant aprengui tant el fonament com les possibilitats de les técniques habituals en Quimica
Organica.

Que l'estudiant conegui i sapiga dur a terme la caracteritzacié i identificacié de compostos organics.

Que l'estudiant dugui a terme l'obtencié de diferents compostos organics, bé per una transformaciodirecta
(una etapa) o per una seqliéncia sintética (sintesi per etapes).

Que l'estudiant desenvolupi l'esperit critic necessari en qualsevol activitat cientifica.

Que l'estudiant adquireixi l'experiencia necessaria per interpretar correctament qualsevol
procedimentexperimental aixi com preparar i desenvolupar un procediment experimental senzill enfrontant
i resolent els problemes que poden presentar-se, analitzant els resultats obtinguts i extraient conclusions.

Que l'estudiant sapiga expressar-se correctament tant en forma oral com escrita o potenciar les habilitats
de I'alumne per al treball en equip.

Que l'estudiant sigui capag¢ de relacionar els coneixements adquirits amb la vida quotidiana.
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En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura s'espera que
els/les estudiants/es siguen capagos de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir
una educacié inclusiva, equitativa i de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge (ODS 4). Adquirir una
sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les materies primeres i de les fonts
d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient (ODS
11,12, 13, 14 i 15). Dissenyar, seleccionar i/o desenvolupar productes i processos quimics eficients (ODS
7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODS 14 i 15), aprofiten matéries primeres
alternatives i generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

1110 - Grau de Quimica
Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36453 - Quimica Organica |

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica
Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36453 - Quimica Organica |

1934 - Doble Grau en Quimica i Enginyeria Quimica
Obligacié de cursar simultaniament l'assignatura 36453 - Quimica Organica |

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

El treball a desenvolupar en el Laboratori de Quimica Organica | es basa en els coneixements teodrics
adquirits en les assignatures Quimica General | i Il, Quimica Organica | i Quimica Organica Il (aquesta
ultima impartida simultaniament amb el laboratori).

Des d'un punt de vista practic es recolza en els coneixements que s'han d'haver adquirit en els

Laboratoris de Quimica | i Il. Per més detall veure Guia Departament.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar amb autonomia en l'aprenentatge, prenent decisions fonamentades en diferents contextos, emetent
judicis prenent com a base |'experimentacid i I'analisi, i transferint el coneixement a noves situacions.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudianta enunciara els principis de termodinamica i cinética i la seua
aplicacié en quimica.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta podra identificar els elements quimics i els seus compostos:
obtencio, estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.

Al final de la mateéria I'estudiant/l'estudianta sabra distingir els principis, procediments i técniques per a la
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determinacio, separacié, identificacio i caracteritzacié de compostos quimics.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra interpretar la relacié de la variacié de les propietats
caracteristiques dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la materia I'estudiant/lI'estudiant demostrara capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la matéria I'estudiant/I'estudiant podra identificar els tipus principals de reaccié quimica i les
seues principals caracteristiques associades.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant podra implementar metodologies sostenibles i respectuoses
amb el medi ambient.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant podra resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar la quimica amb altres disciplines.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar teoria i experimentacio.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra usar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la materia l'estudiant/lI'estudiant sera capag¢ d'avaluar els riscos en I'Us de substancies
quimiques i procediments de laboratori.

Al final de la matéria I'estudiant podra abordar nous problemes i plantejar estrategies per a solucionar-los.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'etica
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de l'audiéncia.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Seminari
INTRODUCCIO. Objectius. L'espai. Seguretat. Material. Compostos. Llenguatge basic. Residus. Preparacié
del treball experimental: Cerca, interpretacié i organitzacié de la informacio. Repas de les técniques

basiques vistes en Laboratori de Quimica | i Il: Extraccié acid-base, filtracié a gravetat i buit, cristal-litzacid,
destil-lacio, cromatografia. Grups funcionals organics amb propietats acid-base.

2. Separacio dels components d'un producte farmaceutic, purificacio,
caracteritzacio i identificacio.

Separacid, purificacio, caracteritzacié i identificacié dels components d'un producte comercial: Aplicacié
de les técniques basiques de laboratori: Extraccié liquid-liquid, Filtracid, Cristal-litzacié, Punt de fusid,
Evaporacio del dissolvent en Evaporador rotatiu, CCF. Aillament de cafeina d'una font natural i comparacio
dels resultats amb els del producte farmaceutic.

3. Fabricacio d'un sabd.

Saponificacié d'un triglicérid natural i elaboracié d'un sabé. Proves del sabé (duresa de I'aigua, capacitat de
dissolucié de greixos...)

4. Esterificacio de Fischer. Obtencio d'aromes sintéetiques.

Reaccio d'esterificacidé entre un acid i un alcohol per a obtindre una aroma sintética. Equilibris en sintesis
organica.

5. Aillament de limone de la taronja

Destil-lacié de liquids inmiscibles. Mesurament de la rotacié optica de productes naturals.

6. Reacciod de substitucio nucleofilica i / o eliminacio.

Sintesi utilitzant reaccions de substitucié nucleofilica i / o eliminacié.
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7. Obtencio d'un oxira i obertura per solvolisis

Epoxidacio d'alquens alifatics i posterior obertura amb metanol com a dissolvent.

8. Obtencio d'un colorant.

Sintesi d'un colorant azoic i tenyit de distintes fibres.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 7,00
Laboratori 38,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 67,50
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

La primera sessi6 de |"assignatura sera un Seminari introductori. L'ASSISTENCIA A AQUEST SEMINARI ES
FONAMENTAL PER AL POSTERIOR DESENVOLUPAMENT DE LES PRACTIQUES.

En aquest seminari es tractaran els segiients temes:

* Seguretat en el Laboratori: Normes de seguretat i el seu compliment; Utilitzacié de mantes, extintors
etc. Utilitzacié de Vitrines, Sortides i protocol d'emergéncia.

* Organitzacié del treball de laboratori: Normes i planificacié temporal.

Material i aparells: material per lloc de treball, comu, addicional; Us de catalegs, noms en anglés;
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maneig i seguretat (material trencat, Us a buit etc.); Neteja i assecat; escala de treball.

* Reactius i productes: Etiquetatge comercial; Caracteristiques fisiques, quimiques, origen, usos i
seguretat; Maneig adequat de solids i liquids. Etiquetatge de mostres, emmagatzematge i destruccio
de residus.

* El Quadern de practiques i / o Quadern de Laboratori.

« Lliurament de productes i resultats.

« El treball experimental en marxa: Com aprofitar eficientment el temps; Quan es pot parar?; On és el

producte?; Seguretat: Que fer si ... ..?

El desenvolupament de I'assignatura s'estructura al voltant de diferents eixos:

a) Material docent: als estudiants se’ls facilitara el material pedagogic adequat a través de I'Aula
Virtual.

b) Preparacio de I'experiéncia a realitzar: LA PREPARACIO PREVIA DEL TREBALL EXPERIMENTAL

ES REQUISIT INDISPENSABLE PER ACCEDIR AL LABORATORI. Un cop definits els objectius

I'estudiant ha de dur a terme la preparacié de cadascuna de les experiencies recopilant la informacid
pertinent de les fonts indicades pel professor i ordenant de forma adequada. El professor pot revisar el
material preparat i limitar I'accés al laboratori si no és adequat.

Destacarem especialment en aquest apartat:

1. Coneixement de les caracteristiques i normes de seguretat dels compostos i tecniques implicats.

2. Preparacié i analisi de I'Esquema de separacio que permet una major comprensio de I'experiéncia i
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els factors que contribueixen a un bon resultat. Aquesta analisi permet a I'estudiant entendre qué fa i
perqué aixi com corregir o adaptar el procediment en cas d'error o si els resultats esperats no
coincideixen amb el previst.

De forma opcional pot ser aconsellable la preparacié d'un Esquema del treball a realitzar per aixi tenir
una idea clara de les diferents operacions a dur a terme, ordre de les mateixes i els detalls a tenir cura
especialment per obtenir bons resultats.

c) Seminaris: A més del Seminari d'Introduccié abans de cada sessi6 tindra lloc un curt seminari. En
aquests seminaris tindran lloc exposicions bé pel professor, bé pels estudiants dividits en petits grups.
Es dediquessin a:

1. Presentacio i discussio de I'experiéncia a realitzar i resolucié de dubtes sobre el treball a dur a
terme.

2. Analisi dels resultats obtinguts en sessions previes, determinant els problemes i com s'han solucionat o
es podrien solucionar a fi de desenvolupar la capacitat d'analisi de l'alumne, potenciar l'intercanvi
d'informacid i el treball en equip

d) Treball en el laboratori. Depenent del nombre d'estudiants per grup les experiéncies es duran a
terme individualment o per parelles. En aquest ultim cas es recomana introduir en algunes practiques
aspectes per dur a terme individualment.

Per tal de potenciar la responsabilitat de I'alumne en el bon funcionament del laboratori i el treball en
equip s'assignaran setmanalment petites tasques perque I'alumne contribueixi al bon funcionament
d'aquest.

Les experiéncies estan dissenyades de manera que en general es puguin realitzar durant una sessio
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de laboratori, encara que I'assecat de compostos solids per a calcul de rendiments i caracteritzacié
s'han de realitzar en una sessio posterior.
La part fonamental del treball de laboratori és el registre immediat del mateix en el quadern. El

professor pot revisar aquest diari per a comprovar aquest punt.
boratori és el registre immediat del mateix en el quadern. El

professor pot revisar aquest diari per a comprovar aquest punt.

p>
AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge es dura a terme de manera continuada valorant els apartats segiients:

a) TREBALL DE LABORATORI | RESULTATS (50%).

1. Es tindra en compte I'observacio de les normes generals, normes de seguretat, actitud, preparacio dels
experiments, treball i maneig al laboratori i resultats obtinguts, aixi com la seva analisi.

Normes Generals:

- L'assistencia al seminari d'introduccio és obligatoria per al desenvolupament posterior de les practiques.

- L'alumne o alumna haura de coneixer i respectar les normes generals i de seguretat al laboratori. La falta
d'observacié de les normes de seguretat podra motivar I'expulsio del laboratori.

- L'alumne o alumna haura d'acudir al laboratori proveit obligatoriament de: bata, ulleres de seguretat,
guants de goma, espatula o cullereta, llapis i calculadora.

- L'alumne/a haura d'estar en possessié del quadern amb el treball experimental degudament preparat. La
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preparacio incloura la resposta a questions escrites en aquells casos que se solliciten al quadernet de
laboratori. Els quaderns poden ser revisats pel professor abans de comencar la sessié de practiques.

- Tant al comengament de la sessié de practiques com en finalitzar-la, I'alumne/a haura de dur a terme les
tasques generals assignades i efectuar el recompte del material del lloc de treball.

- La durada de cada sessi6 experimental sera de 4.5 hores (seminari inclos). Les sessions no es recuperen,
per la qual cosa les faltes d'assisténcia i puntualitat hauran de ser degudament justificades. La falta
d'assisténcia a més de dues sessions de practiques suposara la pérdua de la qualificacié corresponent a
l'apartat de Treball de Laboratori i Resultats.

2. Es valoraran les respostes a qliestions prévies o posteriors a la practica que s'incloguen al quadern de
laboratori o d'altres que puguen ser plantejades pel professor.

3. Examen practic. El professor podra realitzar un examen practic per completar l'avaluacié d'aquest
apartat. Aquest examen consistira en la realitzacié d'un treball experimental no programat de dificultat
semblant al de les practiques realitzades.

b) SEMINARIS (10%): es valorara la preparacio, redaccié i presentacié del treball assignat, aixi com la
comprensio del mateix i la capacitat de resposta a les preguntes que siguen formulades bé per part del
professor o d'altres estudiants.

c) EXAMEN ESCRIT (40%):

Consistira en preguntes de tipus practic relacionades amb les experiéncies que s'hagen vist fins aquell
moment o directament relacionades amb aquestes que mostren tant el coneixement global de I'estudiant
com la seua capacitat d'expressié escrita. També es pretén avaluar el treball de cerca, recopilacié i
organitzacio de la informacio per part de I'estudiant i determinar si la coneix i domina, aixi com la capacitat
d'establir relacions amb els coneixements adquirits en les assignatures Quimica Organica | i Quimica
Organica Il. L'examen escrit sera comu per a tots els grups i es realitzara a la data oficial establerta al
calendari d'examens del Grau. Es necessari obtenir un minim de 4 punts sobre 10 en aquest apartat, per
poder sumar la resta de percentatges.

En l'avaluacié de la segona convocatoria es mantindra la qualificacié obtinguda en l'avaluacié continua
(punt a)-"Treball de laboratori i resultats" i (punt b)-"Seminaris" de la primera convocatoria i es tornara a
avaluar la part corresponent al punt ¢ —"Examen escrit".

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
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de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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+ Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.): a) Inst. Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracién) b) Catalogo SIGMA-
ALDRICH (Casa Comercial) c) CHEMnetBASE relne una serie de Bases de datos como: 1.
Combined Chemical Dictionary (CCD) 2. The Handbook of Chemistry & Physics d) Index Merck
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