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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36457

Nombre: Experimentacién Avanzada
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica 4 Seg”?‘d°
cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Experimentacién avanzada OPTATIVA

COORDINACION

MARTINEZ BISBAL MARIA CARMEN

La asignatura Experimentacion Avanzada es una asignatura optativa de 8° semestre del Grado en Quimica,
que pretende que el alumno afiance las destrezas en el trabajo de laboratorio en general, y en particular,
que sepa integrar los conocimientos adquiridos en cada una de las distintas dreas de la quimica (Analitica,
Inorgdnica. Q. Fisica y Orgdnica). Avanzando un paso mas, se pretende que el alumno llegue a ser capaz de
adaptar una estrategia sintética dirigida a la preparacion de un compuesto organico para ser usado en
otros estudios relacionados con otros campos de la quimica asi como llevar

a cabo los estudios analiticos adecuados que permitan comprobar su pureza. Para la realizacién de esta
asignatura nos basamos en los conocimientos adquiridos en todas las asignaturas de Quimica que se
cursan en los tres primeros cursos del Grado en Quimica.

Los objetivos que se pretenden conseguir en esta asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:

¢ Reforzar los conocimientos del alumno sobre las normas de seguridad, manejo de material y reactivos y
tratamiento de residuos en un laboratorio de Quimica, sobre la busqueda bibliografica y andlisis de datos.

¢ Reforzar los conocimientos del alumno en la preparacion, desarrollo y registro del trabajo experimental
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en Quimica (Cuaderno de laboratorio, memoria de la practica, informes etc.).

¢ Potenciar el espiritu critico necesario en cualquier actividad cientifica.

¢ Realizar diferentes sintesis de productos organicos.

¢ Llevar a cabo la determinacién de compuestos con la técnica analitica mas adecuada.

¢ Seleccionar la metodologia experimental mas adecuada en funcion del nivel de concentracién
(compuestos mayoritarios frente aquellos a nivel de trazas).

¢ Desarrollar la capacidad del alumno para resolver los problemas que pueden presentarse en un
laboratorio de Quimica.

¢ Desarrollar la capacidad del alumno para analizar los resultados obtenidos y extraer conclusiones.
¢ Potenciar las habilidades del alumno para el trabajo en equipo.
¢ Fomentar la expresion tanto oral como escrita.

En relaciéon a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS;¢s) en esta asignatura se espera que los/as
estudiantes sean capaces de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos (ODS4), de adquirir una sensibilidad especial por una gestién sostenible del agua (ODS 6), de
las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible y compatible
con el medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14 y 15), ademads de poder disefiar, seleccionar y/o desarrollar
productos, procesos quimicos y/o metodologias analiticas eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto
sobre el medio ambiente (ODS 14 y 15), aprovechen materias primas alternativas y generen una menor
cantidad de residuos (ODS 11).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

El estudio y aprovechamiento de la asignatura Experimentacion Avanzada se basa en los conocimientos
adquiridos en las distintas asignaturas de Laboratorio que aparecen en los primeros cursos del Grado en

Quimica. También resulta conveniente haber superado las asignaturas tedricas basicas de cada una de las
areas del Grado en Quimica.
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Seminario

Presentacion de la asignatura, normas de funcionamiento de un laboratorio integrado, explicacion de los
objetivos, contenidos y técnicas.
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2. Analisis bibliografico
En aula de informatica, se pretende que los estudiantes analicen la bibliografia referente al desarrollo de

los procesos y determinen tanto los procesos experimentales que hay que realizar como los analisis
posteriores.

3. Sintesis Organica

Se llevara a cabo la preparacién de diversos compuestos organicos partiendo de reactivos comerciales.

4. Sintesis Inorganica

Haciendo uso de los compuestos preparados en la actividad anterior se llevaran a cabo una serie de
sintesis con distintos compuestos inorganicos.

5. Determinacion analitica

Determinacioén de los productos provenientes de la sintesis organica e inorganica, tanto del compuesto
mayoritario como impurezas, mediante las técnicas analiticas mas adecuadas, atendiendo a la naturaleza
y nivel de concentracion de dichos productos.

6. Caracterizacion de propiedades quimico-fisicas

Se estudiaran diferentes propiedades quimico-fisicas de los compuestos preparados.

7. Seminario

Se analizaran y discutiran los resultados obtenidos a lo largo de las sesiones practicas.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 12,00
Laboratorio 48,00
Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
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Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 90,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Trabajo en el laboratorio. Los experimentos estan disefiados de forma que basicamente se deben realizar
en mas de una sesion de laboratorio, por lo que el alumno debe aprender a distribuir su tiempo y
organizarse.

Con el objeto de potenciar la responsabilidad del alumno en el buen funcionamiento del laboratorio y el
trabajo en equipo se asignaran semanalmente pequefias tareas para que el alumno contribuya al buen
funcionamiento del mismo.

Una parte importante en el trabajo de laboratorio es el cuaderno de laboratorio y la redaccion de memorias
e informes.

El alumno debe analizar los resultados obtenidos tanto en el laboratorio como en los célculos realizados.

Se analizaran los resultados obtenidos, determinando los problemas y cémo se han solucionado o se
podrian solucionar. Por tanto esta etapa pretende desarrollar la capacidad de analisis del alumno,
potenciar el intercambio de informacidn y el trabajo en equipo.

Se ha disenado un seminario, al final de las sesiones practicas, donde se discutiran los resultados
obtenidos, los problemas que se han presentado y hacer propuestas de solucion de forma razonada.

Seminarios. Todas las sesiones de laboratorio requieren de un intercambio de opiniones previo donde el
profesor y los alumnos puedan resolver las dudas concretas del trabajo de ese dia. Es labor del profesor en
esta etapa fomentar en el alumno una actitud positiva en el trabajo cientifico, para ello se ha dejado un
seminario al inicio de cada sesion.

Se ha disefiado un seminario, al inicio de la asignatura, para hacer la presentacion de la asignatura, normas
de funcionamiento de un laboratorio integrado, explicacion de los objetivos, contenidos y técnicas que se
empleardn a lo largo del curso.

EVALUACION
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El rendimiento académico del estudiante y la calificacién final de la asignatura se realizaran, de forma
ponderada, segun los porcentajes que se muestran en cada uno de los apartados evaluados. Todas las
calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos. Los diferentes apartados que
se evaluardn son los siguientes: a) TRABAJO DE LABORATORIO (30%): se valorara el material librado
donde figuran propuestas experimentales, esquemas sintéticas y calculos para llevar a cabo las partes
experimentales y/o analiticas, asi como la realizacion de estas partes experimentales y/o analiticas. La
presa de iniciativa, independencia en el trabajo ademas del respecto de las normas de seguridad y medio
ambiente en el laboratorio serd también evaluada. b) PRESENTACION DE RESULTADOS- MEMORIA
ESCRITA (30%): los estudiantes presentardn una memoria escrita con un nimero maximo que indicaran los
profesores de la asignatura, que recojo todo el trabajo cientifico realizado asi como el analisis, discusion
de los resultados obtenidos y conclusiones sacadas. ¢) PRESENTACION DE RESULTADOS- EXPOSICION
ORAL (40%): Un resumen de la memoria escrita serd presentado en una exposicion oral de 15 min sobre la
cual, al finalizar, los profesores haran preguntas sobre lo alli expuesto.

Es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los apartados para poder hacer la
nota media final.

La segunda convocatoria incluira la presentacion de la memoria correspondiente asi como la exposicion
oral de los resultados obtenidos y presentados en esta memoria.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), ;es deber de un estudiante abstenerse en la utilizaciéon o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad; .

BIBLIOGRAFIA

+ Caracteristicas de los compuestos (datos fisicos, quimicos, seguridad etc.): a) Inst. Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ministerio de Trabajo e Inmigracion) b) Catalogo SIGMA-
ALDRICH (Casa Comercial) c) CHEMnetBASE retine una serie de Bases de datos como: 1.
Combined Chemical Dictionary (CCD) 2. The Handbook of Chemistry & Physics d) Index Merck
(libro que se puede encontrar en la biblioteca)

+  MARTINEZ GRAU, MA. CSAK GA. Técnicas experimentales en sintesis organica. 22 Edicion.
Madrid: Sintesis, 1998. 224 p. ISBN: 9788477386056.

+  DURST, HD. GOKEL, GW. Quimica organica experimental. Barcelona: Reverté, 1985. 600 p. ISBN:
9788429171556.
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New York: McGraw-Hill, 1996. 778 p. ISBN: 0-07-057074-4.

RUIZ SANCHEZ, JJ. RODRIGUEZ MELLADO, JM. MUNOZ GUTIERREZ, E. SEVILLA, JM. Curso
experimental en quimica fisica. Madrid: Sintesis, 2003. 144 p. ISBN: 9788497561280.

CHEMBIOOFFICE ULTRA, perkinelmer (cambridgesoft) amplia seleccién de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
quimicas y bioldgicas.

MILLER, JN. MILLER, JC. Estadistica y quimiometria para quimica analitica. 42 edicion, Madrid:
Prentice hall, 2002. 296 p. ISBN: 9788420535142

SKOOG, DA. WEST, DM. HOLLER, FJ. CROUCH SR. Fundamentos de quimica analitica. 82 edicion.
Madrid: Paraninfo, 2005. 1196 p. ISBN: 9788497323338.

SPIRIDONOV, VP. LOPATKIN, AA. Tratamiento matematico de datos fisicoquimicos. Moscu: Mir,
1973. 207 p. ISBN: mkt0004416619

GIAMBERARDINO, V. Teoria de los errores. Caracas: Reverté Venezolana, 1980. 168 p. ISBN:
978-84-291-4009-5

LEVINE, IN. Fisico quimica. 42 edicion. Madrid: McGraw-Hill, 1996. 594 p. ISBN: 84-481-0617-2.
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