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La asignatura "Polimeros y coloides" es una asignatura optativa de 6,0 créditos ECTS que se imparte
durante el segundo cuadrimestre del 4° curso de grado. Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno
integre en su formacion de quimico conceptos basicos relacionados con los materiales poliméricos y
coloidales.

Desde un punto de vista didactico, los contenidos de la materia se han distribuido en tres bloques:
polimeros, coloides y aplicaciones. El primer bloque se centra en los materiales poliméricos desde un
punto de vista general. El segundo bloque trata de los sistemas coloidales, con un énfasis especial en los
coloides poliméricos desde una perspectiva general. Las distintas unidades didacticas de estos dos
primeros bloques cubren (i) la sintesis de los materiales, (ii) los aspectos fisico-quimicos relacionados con
sistemas poliméricos y coloidales y (iii) las técnicas de caracterizacion. El tercer y ultimo bloque, mas corto
en extension, tiene una unica unidad didactica y pretende dar ejemplos concretos de aplicaciones de los
polimeros y los coloides.

polimeros y los coloides.
CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1110 - Grado en Quimica

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecanica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante evaluar3, interpretara y sintetizara los datos e informacion
Quimica de forma correcta

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara la estructura y reactividad de las principales
clases de biomoléculas y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante Interpretara los datos procedentes de observaciones y
medidas en el laboratorio en términos de su significacién y de las teorias que la sustentan

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacién.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante serd capaz de aplicar la metrologia de los procesos
quimicos incluyendo la gestion de calidad.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante sera capaz de evaluar los riesgos en el uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizara correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Comprender la empresa como una realidad sistémica e inherentemente compleja, reconociendo e
identificando las dimensiones consustanciales a los sistemas de gestion empresarial y los condicionantes,
externos e internos, que inciden sobre su gestion.

Ser capaces de categorizar y jerarquizar las decisiones organizativas, e interpretar los procesos de
adopcion de decisiones en el ambito de los modelos tedricos. Discriminar y manejar los principales
métodos y técnicas disponibles para la elaboracién del diagndéstico estratégico. Poder elaborar un
diagndstico estratégico basico.

Comprender las particularidades contables que presenta la regulacion juridico-mercantil de las empresas,
relacionando la legislacion mercantil aplicable a los distintos tipos operaciones societarias con la
contabilidad de los hechos econdmicos que se regulan. Aprender a relacionar las leyes mercantiles que se
ocupan de los concursos de acreedores con la contabilidad, adquiriendo practica en el manejo de
determinados textos legales vigentes.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

Ser capaces de analizar la influencia que sobre el disefio del sistema de informacion de costes, ejercen,
tanto la actividad concreta desarrollada por la entidad como la tecnologia utilizada, la estructura
organizativa y el estilo de direccién. Calcular costes preestablecidos y relacionarlos con la planificacion y
el control de la actividad interna. Seleccionar aquellos indicadores de gestion que faciliten el desempefio
personal, estableciendo la frecuencia y el formato en funcion del usuario de destino.

Ser capaces de configurar y manejar un sistema integrado para la gestion contable de la empresa. Utilizar
la hoja de calculo como herramienta de analisis de la informaciéon econémica de la empresa. Saber aplicar
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programas de apoyo a tareas especificas de gestion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Macromoléculas y sistemas poliméricos

1.1. Aspectos generales y desarrollo histérico de la quimica macromolecular
1.2. Clasificacion de polimeros y copolimeros

1.3. Distribuciones de pesos moleculares

1.4. Conformacion, configuracion y polimeros en disolucién

1.5. Nomenclatura de polimeros

2. Sintesis de polimeros: reacciones de polimerizacién

2.1. Introduccidn: clasificacion de reacciones de polimerizacion
2.2. Polimerizacién en cadena

¢2.2.1. Polimerizacion radicalaria

¢2.2.2. Polimerizacion aniénica

¢2.2.3. Polimerizacién catidnica

2.3. Polimerizacion por etapas

2.4. Diferencias entre polimerizacién en cadena y por etapas
2.5. Métodos de polimerizacion

3. Sostenibilidad en polimeros: polimeros biobasados y reciclaje

3.1. Aspectos generales de sostenibilidad y economia circular en polimeros
3.2. Biopolimeros y polimeros de base bioldgica

3.3. Biodegradabilidad

3.4. Reciclaje de plasticos

4. Propiedades de polimeros en estado solido

4.1. Polimeros en el estado sélido: estado amorfo y estado cristalino
4.2. Temperaturas de transicion vitrea y de fusién

4.3. Polimeros amorfos

4.4. Polimeros semicristalinos: cristalizacion de polimeros

5. Caracterizacion de polimeros

5.1. Caracterizacién de polimeros en disolucién: determinacion de pesos moleculares y dimensiones
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5.2. Caracterizacién de polimeros en estado sdlido: analisis térmico
¢5.2.1. Andlisis termogravimétrico (TGA)

¢5.2.2. Calorimetria diferencial de barrido (DSC)

¢5.2.3. Andlisis dinamomecdnico (DMA)

5.3. Caracterizacion de las propiedades mecanicas

5.4. Otras técnicas utiles de caracterizacion de polimeros

6. Aspectos generales de los sistemas coloidales

6.1. Definicion de coloide

6.2. Aspectos histdricos del desarrollo de la ciencia de coloidales e interfases
6.3. Clasificacién de sistemas coloidales

6.4. Particulas en dispersion

6.5. Emulsiones: tipos y métodos de homogeneizacion

6.6. Formacién de particulas: nucleacion y crecimiento

7. Interfases en sistemas coloidales y tensioactivos

7.1. Tensioactivos: definicion y clasificacién

7.2. Adsorcion de tensioactivos y aspectos termodinamicos

7.3. Formacion de micelas y de otras estructuras de agregacién

7.4. Criterios practicos de eleccién de tensioactivos: balance hidrofilico-lipofilico (HLB)
7.5. Detergencia

8. Sintesis de coloides

8.1. Coloides inorganicos

¢8.1.1. Reacciones de precipitacion

¢8.1.2. Procesos sol-gel

¢8.1.3. Microemulsién y miniemulsién para formacién de nanoparticulas inorganicas

8.2. Coloides poliméricos

¢8.2.1. Polimerizaciones en sistemas heterofasicos

¢8.2.2. Preparacion de coloides poliméricos mediante emulsificacion espontanea

¢8.2.3. Preparacion de coloides poliméricos mediante técnicas de emulsion-evaporacién de disolvente

9. Estabilidad coloidal

9.1. Estabilidad en coloides y estrategias de estabilizacion
9.2. Sedimentacién

9.3. Interaccidn entre particulas: agregacion y floculacién
9.4. Teoria DLVO y estabilizacién electrostatica

9.5. Estabilizacion estérica

9.6. Maduracion de Ostwald

9.7. Coalescencia
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10. Caracterizacion de coloides

10.1. Caracterizacion del tamafo

10.2. Caracterizacion morfolégica y estructural

10.3. Caracterizacion de la estabilidad de sistemas coloidales
10.4. Caracterizacion de otros parametros fisicos

11. Aplicaciones de sistemas poliméricos y coloidales

11.1. Ejemplos de aplicaciones actuales de polimeros
11.2. Ejemplos de aplicaciones actuales de sistemas coloidales

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 30,00
Estudio y trabajo autbnomo 32,00
Preparacion de clases 28,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucioén de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se realiza mediante tres tipos de sesiones presenciales: las clases de teorias,
las tutorias y los seminarios.

En las clases de teoria se explicaran los conceptos fundamentales para cada uno de los temas recogidos
en la guia docente, indicando las fuentes bibliograficas necesarias para la profundizacién en el tema.
Ademas, los alumnos dispondran de materiales docentes proporcionados por el equipo de profesores que
puede servir como punto de partida para el trabajo del alumno, pero nunca como material Unico de estudio.
Tras exponer los conceptos tedricos se realizaran actividades practicas correspondientes al tema.

En las sesiones de tutoria se trabajaran actividades practicas propuestas por el profesor, una parte de ellas
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disponibles con antelacién para que el alumno pueda resolverlas de manera auténoma vy facilitar la
participacion activa. Las tutorias seran interactivas para permitir la resolucion de las dudas de los
estudiantes.

Por ultimo, en los seminarios, los estudiantes realizaran presentaciones orales sobre temas relevantes
relacionados con los sistemas macromoleculares y coloidales. En estos seminarios se trabajaran tanto
aspectos especificos de la asignatura como algunas competencias transversales (comunicacién oral y
escrita, busqueda y gestidn bibliografica, trabajo en equipo). Las fechas exactas de los seminarios, dentro
de los horarios reglados de la asignatura, se daran a conocer durante los primeros dias del curso.

cute;n a conocer durante los primeros dias del curso.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendrd en cuenta todos los aspectos expuestos en el
apartado de metodologia de esta guia docente. Con caracter general, la evaluacién se realizara de manera
continua y mediante una modalidad presencial. De manera excepcional, para aquellos alumnos que no
puedan seguir la modalidad presencial por motivos suficientemente justificados (por ejemplo, un contrato
laboral que implique trabajar durante las horas de clase), se ofrece una modalidad no presencial. Por
defecto todos los estudiantes permanecen asignados a la via continua presencial, siempre que no se
solicite el cambio a la via no presencial mediante un escrito dirigido a los profesores de la asignatura, que
tendra que contener los motivos y adjuntar los documentos que acreditan la imposibilidad de seguir la
modalidad continua presencial. Este escrito se tiene que presentar obligatoriamente dentro de los 30
primeros dias naturales desde el inicio del curso. En caso de que no se haya pedido el cambio a la via no
presencial y que no se haya asistido a las sesiones presenciales obligatorias, no se superara la evaluacion
continua y la asignatura estara suspendida de manera automatica.

Via general de evaluacion continua presencial. La via presencial tiene en cuenta la evaluacién continua del
estudiante, que tendra un peso del 40% en la calificacion final. La evaluacién continua se distribuye en los
apartados siguientes:

A) Participacion activa en tutorias y seminarios (16 horas en total), evaluaciéon de las actividades
obligatorias correspondientes y evaluacion de actividades no presenciales (ANP): 15% de la calificacién
final.

B) Pruebas de evaluaciéon continua (PEC), que se realizardn durante las sesiones de tutorias y
seminarios: 10% de la calificacion final.

C) Exposicion oral sobre un tema relacionado con los sistemas macromoleculares y coloidales, de
acuerdo con las directrices indicadas por los profesores a principio de curso: 15% de la calificacion final.
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La participacion de los estudiantes en las sesiones de tutorias grupales y seminarios es obligatoria. Para
compensar la no asistencia a alguna sesion obligatoria por motivos excepcionales debidamente
justificados, los profesores podran proponer la realizacion de alguna actividad alternativa. En cualquier
caso, las pruebas de evaluacién continua realizadas en tutorias y seminarios presenciales no seran
recuperables. La falta de asistencia a 5 o mas horas de tutorias y seminarios implicara el suspenso
automatico de la evaluacion continua con 0% y, por tanto, de la asignatura.

El 60% restante de la calificacion serd el resultado de una prueba de evaluacién final (PEF) con ejercicios
tedricos o tedrico-practicos, que se realizarad el dia programado por el calendario académico para el
examen final. Para aprobar la asignatura tendra que obtenerse una nota total igual o superior a 5. Ademas,
sera necesario lograr una nota minima de 4 sobre 10 tanto en la evaluacion continua como la PEF.

Via excepcional de evaluacion no presencial. En la via no presencial, la nota final es la media ponderada
de los tres apartados siguientes:

A) Trabajo escrito sobre un tema a elegir entre tres propuestos (10%). La propuesta de temas se
facilitara al estudiante dentro de los 15 dias naturales siguientes a la aceptacién del paso a la modalidad
de evaluacion no presencial. El trabajo se realizara durante el curso y debera entregarse en la fecha
indicada por los profesores, anterior a la fecha del examen. La extension del trabajo sera de 10 a 15
paginas.

B) Exposicién oral del tema del trabajo escrito (15%). La exposicion tendra una duracion maxima de 15
minutos, seguida de una discusion con los profesores por un tiempo maximo de 20 minutos. La exposicién
oral sera el mismo dia programado en el calendario académico para el examen final (en una franja horaria
alternativa) o, en caso de que el tiempo y el nimero de estudiantes no lo permitan, dentro de los cuatro
dias lectivos posteriores. Si el profesorado lo autoriza, por comun acuerdo, esta prueba se podra realizar
en una fecha alternativa.

C) Examen final (75%).

Para aprobar la asignatura por la via de evaluacion excepcional no presencial sera necesario obtener una
nota media igual o superior a 5. Ademas, sera necesario alcanzar una nota minima de 4 en cada una de las
tres partes.
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El sistema de evaluacion sera el mismo en las dos convocatorias. En su caso, la nota de la evaluacion
continua se mantiene para la segunda convocatoria. En la via de evaluacion excepcional no presencial, se
mantendran las notas de las partes A y B, que no son recuperables. En segunda convocatoria solo se
realizara el examen final.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".

erse en la utilizacion o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la Universidad".
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