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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36465

Nombre: Quimica Fisica del Medio Ambiente
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1110 - Grado en Quimica Facultat de Quimica P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Fisica Aplicada OPTATIVA

COORDINACION

PEREZ PLA FRANCISCO

La Quimica Fisica del Medio Ambiente es una asignatura optativa de 4.5 créditos que se imparte durante el
primer cuatrimestre del 4° curso del grado. La asignatura describe los principales procesos quimico-fisicos
relacionados con la contaminacién de la atmoésfera, aguas y suelo. En concreto, se estudia la Quimica de la
atmosfera, las interacciones fotoquimicas entre contaminantes antropogénicos y productos naturales, la
trasferencia de los contaminantes entre los diversos compartimientos medioambientales, la quimica-fisica
de las aguas y los procesos de contaminacion de las aguas naturales. Como aplicaciones, se abordan
algunos problemas medioambientales aun bajo intenso debate social como son: las lluvias acidas, la
relacion del efecto invernadero y el calentamiento del planeta, y la deplecion del ozono en la estratosfera.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Seria recomendable tener los conocimientos bdsicos que se indican a continuacion. Estos conocimientos
se han adquirido durante el estudio de las asignaturas de Quimica Fisica (I, Il y lll) y de Quimica l y Il.
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(a) Fotoquimica: procesos fotofisicos primarios y secundarios. Procesos fotoquimicos.

(b) Quimica organica: propiedades de grupos funcionales:alcanos, alquenos, alquinos, compuestos
aromaticos, compuestos organicos oxigenados y nitrogenados.

(c) Quimica Fisica: Coeficientes de reparto, espectros

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante distinguira los aspectos cualitativos y cuantitativos de los
problemas quimicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante enumerara los principios de la Mecanica Cuantica y los
aplicara a la descripcion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante evaluara, interpretara y sintetizara los datos e informacion
Quimica de forma correcta

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara la estructura y reactividad de las principales
clases de biomoléculas y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los tipos principales de reaccion quimica y sus
principales caracteristicas asociadas.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante Interpretara los datos procedentes de observaciones y
medidas en el laboratorio en términos de su significacién y de las teorias que la sustentan

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra describir las caracteristicas y comportamiento de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para explicarlos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podra implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara la Quimica con otras disciplinas.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacién.
Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante serd capaz de aplicar la metrologia de los procesos
quimicos incluyendo la gestion de calidad.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante serd capaz de evaluar los riesgos en el uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio.
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Al final de la materia el estudiante/la estudiante utilizara correctamente la terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Comprender la empresa como una realidad sistémica e inherentemente compleja, reconociendo e
identificando las dimensiones consustanciales a los sistemas de gestidon empresarial y los condicionantes,
externos e internos, que inciden sobre su gestion.

Ser capaces de categorizar y jerarquizar las decisiones organizativas, e interpretar los procesos de
adopcion de decisiones en el ambito de los modelos tedricos. Discriminar y manejar los principales
métodos y técnicas disponibles para la elaboracién del diagnoéstico estratégico. Poder elaborar un
diagndstico estratégico basico.

Comprender las particularidades contables que presenta la regulacion juridico-mercantil de las empresas,
relacionando la legislacion mercantil aplicable a los distintos tipos operaciones societarias con la
contabilidad de los hechos econdmicos que se regulan. Aprender a relacionar las leyes mercantiles que se
ocupan de los concursos de acreedores con la contabilidad, adquiriendo practica en el manejo de
determinados textos legales vigentes.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Manejar la instrumentacion quimica utilizada en las distintas areas de la Quimica.

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia.

Ser capaces de analizar la influencia que sobre el disefio del sistema de informacion de costes, ejercen,
tanto la actividad concreta desarrollada por la entidad como la tecnologia utilizada, la estructura
organizativa y el estilo de direccién. Calcular costes preestablecidos y relacionarlos con la planificacion y
el control de la actividad interna. Seleccionar aquellos indicadores de gestion que faciliten el desempefio
personal, estableciendo la frecuencia y el formato en funcion del usuario de destino.

Ser capaces de configurar y manejar un sistema integrado para la gestién contable de la empresa. Utilizar

la hoja de calculo como herramienta de analisis de la informaciéon econémica de la empresa. Saber aplicar
programas de apoyo a tareas especificas de gestion.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La atmadsfera terrestre.

Introduccion. Nuestro medio ambiente : la Tierra. Hidrosfera. Génesis y evolucion de la atmosfera.
Estructura de la atmésfera. Composicion de la atmosfera. Balance energético. Transferencia de masa..
Termodinamica de la atmdésfera. Humedad atmosférica: punto de rocio. Movimientos del aire: gradiente
adiabatico. Estabilidad e inestabilidad vertical. Inversiones.

2. Caracteristicas fotoquimicas de los componentes de la troposfera.

Fotoquimica: fundamentos, procesos fotoquimicos primarios y secundarios. Intensidad y distribucién de la
luz solar en la troposfera. Evaluacién de las velocidades de fotodlisis. Espectro de absorcion y fotoquimica
del 02 trosposférico. Absorcion y fotoquimica de otros componentes troposféricos. Fuentes fotoliticas de
radicales hidroxilo. Formacion de otros radicales primarios. Procesos uni y termoleculares.

3. Introduccioén a la quimica de la atmésfera.

Sistema de contaminacién del aire. Unidades de concentracion. Contaminantes primarios y secundarios.
S02. CO. NOx. COV. Particulas. Dispersidon de la radiacién por los aerosoles y visibilidad. Dispersion de
contaminantes: Meteorologia. Criterios de calidad del aire. Contaminacion en espacios interiores.
Radioactividad y radon.

4. Cinética y mecanismo de las principales reacciones troposféricas.

Introduccion: Reacciones de los alcanos. Reacciones de los radicales alquilo, alquilperoxido y alcéxido.
Reacciones de los alquenos. Reacciones de los compuestos intermedios de Criegee. Reacciones de los
alquinos. Reacciones de los hidrocarburos aromaticos. Reacciones de los compuestos organicos
oxigenados. Reacciones de los constituyentes troposféricos que contienen nitrdgeno: inorganicos,
organicos. Ozono troposférico: Potenciales de creacion fotoquimica de ozono. Smog sulfuroso y
contaminacion fotoquimica.

5. Lluvias acidas y modelos de transporte.

Introduccion. Velocidad de oxidacién del SO2 en la troposfera. Reacciones homogéneas en fase gas.
Reacciones en fase acuosa. Reacciones heterogéneas sobre superficies solidas. Oxidacion del NO2 a
acido nitrico. Comparacion y contrastes entre los acidos sulfurico y nitrico. Influencia de la Meteorologia.
Dinamica de la Quimica Ambiental: Modelos de transporte y lluvias acidas. Nieblas dacidas. Efectos
ecoldgicos.
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6. Efecto invernadero y calentamiento del planeta.

Introduccion. Mecanismo del efecto invernadero. Gases que contribuyen al efecto invernadero. CO2. Vapor
de agua. Metano. Oxidos de nitrégeno. Clorofluorocarbonados. Ozono. Aerosoles. Comparacién de los
gases con efecto invernadero. Potenciales de calentamiento global. Protocolo de Kyoto y predicciones
sobre el Cambio Global de Clima. Reduccion emisiones gases invernadero.

7. Quimica de la estratosfera: La capa de ozono.

Estratosfera: la capa de ozono. Mecanismo de formacion y destruccién no catalitica del ozono. Procesos
cataliticos de destruccién del ozono. Papel del cloro y del bromo en la destruccién del ozono. Interaccion
de las quimicas troposférica y estratosférica. Nubes estratosféricas polares. Mecanismo general de
formacion de ;agujeros;.Potenciales de destruccion de ozono. Protocolo de Montreal. Efectos derivados
de la disminucidn de la capa de ozono.

8. Contaminacion en los sistemas acuaticos

Contaminacién de las aguas. Ciclo hidrolégico. Recursos y consumo de agua. Caracteristicas fisico-
quimicas de los sistemas acuaticos. Degradacién de los recursos hidricos. Clasificacion de los
contaminantes. Nutrientes, sedimentos y eutrofizacion. Residuos que requieren oxigeno. Patdgenos.
Metales: generalidades, mercurio. Bioacumulacién: Vision ecoldgica, aproximaciones termodindamica y
cinética. Petrdleo. Productos organicos persistentes. Productos inorganicos. Contaminacién térmica.
Materiales radioactivos.

9. Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Introduccion. Propésito de los ODS. Definicién ODS. Clasificacion. Agenda 2030. Descripcién ODS.

10. Contaminacion de las aguas naturales.

Clasificacion de los contaminantes. Nutrientes, sedimentos y eutrofizacién. Residuos que requieren
oxigeno. Patdgenos. Metales: generalidades, mercurio. Bioacumulacion: Vision ecoldgica, aproximaciones
termodinamica y cinética. Petréleo. Productos organicos persistentes. Productos inorganicos.
Contaminacion térmica. Materiales radioactivos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

36465 Quimica Fisica del Medio Ambiente



Guia Docente
36465 Quimica Fisica del Medio Ambiente

VNIVERSITAT I VALENCIA

Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 40,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 28,00
Preparacion de actividades de evaluacion 22,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se realiza entorno a las clases de teoria y las clases de tutoria.

En las clases de teoria, se ofrece una vision global de la materia, se recalcan los conceptos claves para su
compresion adecuada y se indican los recursos que son necesarios para el estudio en profundidad del
tema.

Las clases de tutoria son seminarios en los cuales se estudiara en profundidad un concepto clave
mediante la resolucién de un problema numérico complejo. En la primera parte del seminario, el profesor
planteara el problema. A continuacién, los alumnos, de forma individual o en grupo, obtendran la solucién
en base a la teoria explicada. Una vez acabada la tarea, el profesor dara la solucién de forma razonada, lo
que permitira la autoevaluacion por parte del alumnado. Si el concepto analizado presenta implicaciones
sociales, se realizara un breve debate de acuerdo con los resultados obtenidos.

EVALUACION

Primera y segunda convocatoria.

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:
(a) Asistencia y participacion en las clases y seminarios: 5%.
(b) Realizacién de un cuestionario final: 60%

(c) Realizacion de tareas propuestas durante el curso: 35 %
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NOTA. El cuestionario de evaluacion tendra las siguientes caracteristicas:

(a) Constara tanto de cuestiones de teoria como practicas.

(b) Se realizara de forma individual.
(c) Se entregara al profesor 15 dias después de la Ultima clase del curso.
(d) No se aprobara el curso si no se realiza el cuestionario final.

(f) La nota minima que se debera obtener del cuestionario sera 4 puntos sobre 10 para que se promedie
con la nota de asistencia y de las tareas propuestas. Por debajo de 4, el curso se considerara suspendido.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".
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