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FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 36465

Nom: Quimica Fisica del Medi Ambient
Cicle: Grau

Credits ECTS: 6

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS
Titulacio Centre Curs Periode
. . Primer
1110 - Grau de Quimica Facultat de Quimica .
quadrimestre
MATERIES
Titulacio Materia Caracter
1110 - Grau de Quimica Quimica Fisica Aplicada OPTATIVA

COORDINACIO

PEREZ PLA FRANCISCO

Estudi cinétic de les interaccions quimiques entre contaminants i d'aquests amb el medi, amb aplicacié de
conceptes de catalisi homogeénia i heterogénia. Estudi dels processos reactius induits per la llum solar i
que impliquen contaminants i productes naturals en estats excitats. Aplicacions.

La Quimica Fisica del Medi ambient és una assignatura optativa de 4.5 credits que s'imparteix durant el
primer quadrimestre del 4° curs del grau. L'assignatura descriu els principals processos quimic-fisics
relacionats amb la contaminacié de I'atmosfera, aigiies i sol. En concret, s'estudia durant en curs la
Quimica de l'atmosfera, les interaccions fotoquimiques entre contaminants antropogenics i productes
naturals, la transferencia dels contaminants entre els diversos compartiments mediambientals, la quimica-
fisica de les aiglies i els processos de contaminacio de les aigiies naturals. Com a aplicacions, s'aborden
alguns problemes mediambientals encara sota intens debat social com sén: les pluges acides, la relacié de
I'efecte hivernacle i I'escalfament del planeta, i la deplecio de I'0zé en I'estratosfera.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Seria recomanable tenir els coneixements basics que s'indiquen a continuacié. Aquests coneixements
s'han adquirit durant I'estudi de les assignatures de Quimica Fisica (1, Il'i Ill) i de Quimica I i Il.

(a) Fotoquimica: processos fotofisics primaris i secundaris. Processos fotoquimics.

(b) Quimica organica: propietats de grups funcionals:alcans, alquens, alquins, compostos aromatics,

compostos organics oxigenats i nitrogenats.
(c) Quimica Fisica: Coeficients de repartiment, espectres d'absorcié, llei d

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1110 - Grau de Quimica

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra distingir els aspectes qualitatius i quantitatius dels
problemes quimics.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudianta sabra identificar I'estructura i reactivitat de les principals
classes de biomolécules i la quimica dels principals processos biologics.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sera capac¢ d'aplicar la metrologia dels processos quimics,
incloent la gestio de qualitat.

Al final de la materia l'estudiant/lI'estudiant avaluara, interpretara i sintetitzara les dades i informacié
Quimica de manera correcta

Al final de la materia I'estudiant/lI'estudiant demostrara capacitat inductiva i deductiva.
Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant Interpretara les dades procedents d'observacions i mesures en
el

laboratori en termes de la seua significacié i de les teories que la sustenten

Al final de la matéria l'estudiant/I'estudiant podra descriure les caracteristiques i comportament dels
diferents estats de la mateéria i les teories emprades per a explicar-los.

Al final de la materia I'estudiant/l'estudiant podra identificar els tipus principals de reaccié quimica i les
seues principals caracteristiques associades.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant podra implementar metodologies sostenibles i respectuoses
amb el medi ambient.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant podra resoldre problemes de manera efectiva.
Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra enumerar els principis de la mecanica quantica i els sabra
aplicar a la descripcié de l'estructura i les propietats d'atoms i molécules.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar la quimica amb altres disciplines.
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Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar teoria i experimentacio.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra usar correctament la terminologia quimica, nomenclatura,
convenis i unitats.

Al final de la matéria I'estudiant/lI'estudiant sera capag¢ d'avaluar els riscos en I'Us de substancies
quimiques i procediments de laboratori.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Comprender la empresa como una realidad sistémica e inherentemente compleja, reconociendo e
identificando las dimensiones consustanciales a los sistemas de gestion empresarial y los condicionantes,
externos e internos, que inciden sobre su gestién.

Ser capaces de categorizar y jerarquizar las decisiones organizativas, e interpretar los procesos de
adopcion de decisiones en el ambito de los modelos tedricos. Discriminar y manejar los principales
métodos y técnicas disponibles para la elaboracién del diagnéstico estratégico. Poder elaborar un
diagndstico estratégico basico.

Comprendre les particularitats comptables que presenta la regulacio juridicomercantil de les empreses,
relacionant la legislacié mercantil aplicable als distints tipus operacions societaries amb la comptabilitat
dels fets economics que es regulen. Aprendre a relacionar les lleis mercantils que s'ocupen dels concursos
de creditors amb la comptabilitat, adquirint practica en el maneig de determinats textos legals vigents.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'ética
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.

Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Manejar la instrumentacié quimica utilitzada en les diferents arees de la Quimica.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situacié i de I'audiéncia.

Ser capacgos d'analitzar la influéncia que sobre el disseny del sistema d'informacié de costos, exercixen,
tant 'activitat concreta desenrotllada per l'entitat com la tecnologia utilitzada, l'estructura organitzativa i
I'estil de direccid. Calcular costos preestablits i relacionar-los amb la planificacié i el control de I'activitat
interna. Seleccionar aquells indicadors de gestié que faciliten I'exercici personal, establint la freqiiencia i el
format en funcio de l'usuari de desti.

Ser capagos de configurar i manejar un sistema integrat per a la gestié comptable de I'empresa. Utilitzar el
full de calcul com a ferramenta d'analisi de la informacié econdmica de I'empresa. Saber aplicar programes
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de suport a tasques especifiques de gestid.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. L'atmosfera terrestre.

Introduccié. El nostre medi ambient : la Terra. Hidrosfera. Genesi i evolucié de lI'atmosfera. Estructura de
I'atmosfera. Composicié de l'atmosfera. Balang energétic. Transferéncia de massa:. Termodinamica de
I'atmosfera. Humitat atmosférica: punt de rosada. Moviments de l'aire: gradient adiabatic. Estabilitat i
inestabilitat vertical. Inversions.

2. Caracteristiques fotoquimiques dels components de la troposfera.

Fotoquimica: fonaments, processos fotoquimics primaris i secundaris. Intensitat i distribucié de la llum
solar en la troposfera. Avaluacié de les velocitats de fotolisi. Espectre d'absorcié i fotoquimica de '02
trosposferic. Absorcié i fotoquimica d'altres components troposferics. Fonts fotolitiques de radicals
hidroxil. Formacio d'altres radicals primaris. Processos uni- i terrmoleculars.

3. Introduccié a la quimica de I'atmosfera.

Sistema de contaminacié de l'aire. Unitats de concentracié. Contaminants primaris i secundaris. SO2. CO.
NOx. COV. Particules. Dispersié de la radiacié pels aerosols i visibilitat. Dispersié de contaminants:
Meteorologia. Criteris de qualitat de 'aire. Contaminacio en espais interiors. Radioactivitat i radd.

4. Cinetica i mecanisme de les principals reaccions troposfeériques.

Introduccio: Reaccions dels alcans. Reaccions dels radicals llogo, alquilperdxid i alcoxid. Reaccions dels
alquens. Reaccions dels compostos intermedis de Criegee. Reaccions dels alquins. Reaccions dels
hidrocarburs aromatics. Reaccions dels compostos organics oxigenats. Reaccions dels constituents
troposférics que contenen nitrogen: inorganics, organics. 0z troposfeéric: Potencials de creacié
fotoquimica d'oz6. Smog sulfuros i contaminacié fotoquimica.

5. Pluges acides i models de transport.

Introducci6. Velocitat d'oxidacié del SO2 en la troposfera. Reaccions homogenies en fase gas. Reaccions
en fase aquosa. Reaccions heterogénies sobre superficies solides. Oxidacié del NO2 a acid nitric.
Comparacio i contrastos entre els acids sulfaric i nitric. Influéncia de la Meteorologia. Dinamica de la
Quimica Ambiental: Models de transport i pluges acides. Boires acides. Efectes ecologics.
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6. Efecte hivernacle i escalfament del planeta.

Introduccié. Mecanisme de l'efecte hivernacle. Gasos que contribueixen a aquest efecte hivernacle. CO2.
Vapor d'aigua. Meta. Oxids de nitrogen. Clorofluorocarbonats. 0z6. Aerosols. Comparacié dels gasos amb
efecte hivernacle. Potencials d'escalfament global. Protocol de Kyoto i prediccions sobre el Canvi Global de
Clima. Reducci6 emissions gasos hivernacle.

7. Quimica de l'estratosfera: La capa d'ozé6

Estratosfera: la capa d'0zd. Mecanisme de formacio i destruccié no catalitica de I'0z4. Processos catalitics
de destruccié de l'ozé. Paper del clor i del brom en la destruccié de I'ozé. Interaccid de les quimiques
troposferica i estratosferica. Nuvols estratosferics polars. Mecanisme general de formacié de ¢forats;.
Potencials de destruccié d'ozé. Protocol de Montreal. Efectes derivats de la disminucio de la capa d'0z6.

8. Contaminacio en els sistemes aquatics

Contaminacio de les aigiies. Cicle hidrologic. Recursos i consum d'aigua. Caracteristiques fisicoquimiques
dels sistemes aquatics. Degradacié dels recursos hidrics. Classificacido dels contaminants. Nutrients,
sediments i eutrofitzacio. Residus que requereixen oxigen. Patdgens. Metalls: generalitats, mercuri.
Bioacumulacié: Visié ecologica, aproximacions termodinamica i cinética. Petroli. Productes organics
persistents. Productes inorganics. Contaminacié termica. Materials radioactius.

9. Objectius de desenvolupament sostenible (ODS)
Introducci6. Proposit dels ODS. Definicio ODS. Classificacid. Agenda 2030. Descripcié ODS.
10. Contaminacio de les aigiies naturals.

Clasificacion de los contaminantes. Nutrientes, sedimentos y eutrofizacién. Residuos que requieren
oxigeno. Patégenos. Metales: generalidades, mercurio. Bioacumulacion: Vision ecoldgica, aproximaciones
termodinamica y cinética. Petréleo. Productos organicos persistentes. Productos inorganicos.
Contaminacion térmica. Materiales radioactivos.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
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| Total hores | 60,00 |
ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 40,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 28,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 22,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura es realitza entorn de les classes de teoria i les classes de tutoria.

En les classes de teoria, s'ofereix una visié global de la mateéria, es recalquen els conceptes claus per a la
seva compressiod adequada i s'indiquen els recursos que son necessaris per a l'estudi en profunditat del
tema.

Les classes de tutoria sén seminaris en els quals s'estudiara en profunditat un concepte clau mitjangant la
resolucié d'un problema numeéric complex. En la primera part del seminari, el professor plantejara el
problema. A continuacid, els alumnes, de forma individual o en grup, obtindran la solucié sobre la base de
la teoria explicada. Una vegada acabada la tasca, el professor donara la solucié de forma raonada, la qual
cosa permetra l'autoavaluacio per part de I'alumnat. Si el concepte analitzat presenta implicacions socials,
es realitzara un breu debat d'acord amb els resultats obtinguts.

AVALUACIO

Primera i segona convocatoria.

L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme d'acord amb els seglients criteris:

(a) Assisténcia i participacio en les classes i seminaris: 5%.
(b) Realitzacié d'un qiiestionari final: 60%
(c) Realitzacié de tasques proposades durant el curs: 35%

NOTA. El gliestionari d'avaluacio tindra les segiients caracteristiques:
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(a) Constara tant de qiestions de teoria com a practiques.

(b) Es realitzara de forma individual.

(c) Es lliurara al professor 15 dies després de I'iltima classe del curs.
(d) No s'aprovara el curs si no es realitza el qliestionari final.

(e) La nota minima que s'haura d'obtenir del qliestionari sera 4 punts sobre 10 perqué es promedie amb la
nota d'assistencia i de les tasques proposades. Per sota de 4, el curs es considerara suspes.

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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