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L'assignatura optativa Quimica bioinorganica de 6 credits esta inclosa en la matéria quimica inorganica
aplicada i s'imparteix en el sete quadrimestre del grau en Quimica. En aquesta assignatura es pretén com a
objectiu fonamental introduir lI'alumne en el mén complex i interessant de la bioquimica inorganica.
Després d'analitzar els conceptes de biocoordinacid, es pretén que I'alumne conega les funcions exercides
en els organismes vius pels compostos inorganics, les metal-loproteines més importants i els aspectes
fisicoquimics que les regulen. Que entenga els diversos mecanismes d'actuacié de proteines i enzims i els
relacione amb les caracteristiques estructurals. Saber el paral-lelisme existent entre I'abundancia relativa
dels elements en els éssers vius i l'abundancia en les aigiies del mar, i que coneguen els principis sobre els
quals es basa la seleccid bioldgica dels elements per part dels organismes vius, i adquirir una sensibilitat
permanent per una gestié sostenible de l'aigua (ODS 6). Saber utilitzar el coneixement dels mecanismes
d¢actuacié dels ions metal-lics en els organismes vius com a font d'inspiracié per a la preparacié de
molécules amb aplicacions farmacologiques: terapéutiques i de diagnosi, amb I'objectiu de garantir una
vida sana i promoure el benestar en totes les edats (ODS 3).
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es considera adequat coneixer els principis de la quimica de coordinacié que apareixen en el temari de
l'assignatura Quimica Inorganica Il i Quimica Inorganica Ill.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1110 - Grau de Quimica

Al final de la matéeria I'estudiant/l'estudianta podra identificar els elements quimics i els seus compostos:
obtencio, estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudianta sabra identificar I'estructura i reactivitat de les principals
classes de biomolécules i la quimica dels principals processos biologics.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudianta sabra interpretar la relacié de la variacié de les propietats
caracteristiques dels elements quimics amb la taula periodica.

Al final de la mateéria l'estudiant/I'estudiant podra descriure les caracteristiques i comportament dels
diferents estats de la mateéria i les teories emprades per a explicar-los.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra enumerar els principis de la mecanica quantica i els sabra
aplicar a la descripcié de I'estructura i les propietats d'atoms i molecules.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar la quimica amb altres disciplines.
Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en l'aplicacié del metode cientific.

Comprendre les particularitats comptables que presenta la regulacié juridicomercantil de les empreses,
relacionant la legislacié mercantil aplicable als distints tipus operacions societaries amb la comptabilitat
dels fets economics que es regulen. Aprendre a relacionar les lleis mercantils que s'ocupen dels concursos
de creditors amb la comptabilitat, adquirint practica en el maneig de determinats textos legals vigents.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llenglies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Ser capagos d'analitzar la influéncia que sobre el disseny del sistema d'informacié de costos, exercixen,
tant l'activitat concreta desenrotllada per I'entitat com la tecnologia utilitzada, l'estructura organitzativa i
I'estil de direccié. Calcular costos preestablits i relacionar-los amb la planificacié i el control de I'activitat
interna. Seleccionar aquells indicadors de gestié que faciliten I'exercici personal, establint la freqiiencia i el
format en funcié de l'usuari de desti.

36468 Quimica Bioinorganica 2/7



Guia Docent

; i 36468 Quimica Bioinorganica
VNIVERSITAT B VALENCIA

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Els elements quimics de la vida

1.1. Els elements quimics essencials. Abundancia i essencialitat. Essencialitat i toxicitat. Absorcid,
transport i emmagatzematge. Elements essencials: metalls i no metalls.

1.2. Toxicitat d'alguns ions metal-lics.

1.3. Biocoordinacion. Les proteines com a lligands. Tipus de metaloproteines. Funci6 bioquimica de les
metal-loproteines. Estudi de les metal-loproteines. Sondes inorganiques. Compostos model.

1.4. Caracteritzacio estructural de les metal-loproteines.

2. Quimica Bioinorganica del ferro

2.1. Introduccié. Quimica del ferro d'importancia biologica. Porfirines de ferro. Clusters ferro-sofre.
Proteines de ferro.

2.2. Proteines hemo. Hemoglobina i mioglobina. Catalases i peroxidases. Citocrom P-450.

2.3. Citocrom c. Nitrit reductasa desasimilatoria (citocrom CD1).

2.4. Proteines Fe-S. Centres 1Fe-0S. Centres 2Fe-2S. Centres 3Fe-4S. Centres 4Fe-4S. Altres centres
Fe-S.

2.5. Funcions biologiques de les proteines Fe-S.

2.6. Proteines no hemo sense grups prostetics. 2.6.1.- Centres dinucleares. 2.6.2.- Centres actius
mononuclears.

2.7. Captacio, transport i emmagatzematge de ferro. 2.7.1.- Sider6foros. 2.7.2.- Transferrina. 2.7.3.-
Ferritina.

2.8. Metabolisme del ferro en els sers humans.

2.9. Models sintétics per al transport de dioxigeno.

3. Quimica bioinorganica del coure

3.1. Introduccié. Quimica del Cu (Il) d'importancia biologica. Classificacié de les proteines de coure.
3.2. Centres de coure de tipus 1: Proteines blaus de coure de transferéncia electronica: funcio biologica,
estructura i propietats quimiques.

3.3. Centres de Coure de tipus 2. 3.3.1.- superoxid dismutasa Cu-Zn. 3.3.2.- Altres enzims de coure de
tipus 2. oxidases no blaus i dopamina b-monooxigenasa.

3.4. Centres de coure de tipus 3. 3.4.1.- hemocianina: una alternativa per al transport de dioxigen. 3.4.2.
- tirosinasa.

3.5.- Proteines de coure multicentriques. 3.5.1.- Nitrit reductasa. 3.5.2.- oxidases blaves de coure.

4. Quimica bioinorganica del zinc

4.1. Introduccid. Importancia i funcions biologiques del zinc.
4.2. Estudi de I'anhidrasa carbonica.
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4.3. Estudi de la carboxipeptidasa.

4 4. Estudi de la fosfatasa alcalina.

4.5. Estudi de l'alcohol deshidrogenasa.

4.6. El Zn (11) amb funci6 estructural i regulacié genética: dits i clusters de zinc.
4.7. Compostos models d'enzims hidrolitics de zinc.

5. Quimica bioinorganica dels ions alcalins i alcalinoterris

5.1. Introduccio. Quimica de coordinacié dels ions alcalins i alcalinoterris d'importancia biologica.
Antibiotics com lligands. Lligands sintétics. Eters corona i criptandos.

5.2. Processos de transport a través de membrana. 5.2.1.- Bomba sodi-potassi. 5.2.2.- Transport a
través de membrana mitjangant iondfors mobils. 5.2.3.- Processos de transport a través de canals o
porus.

5.3. El calci. Proteines de calci: classificacio i caracteristiques quimiques.

5.4. Proteines intracel-lulars de calci. Calmodulinas. Troponina C i la contraccié muscular. Proteines
extracel-lulars de calci.

5.5. El magnesi en biologia. Enzims de magnesi.

5.6. El magnesi i els polinucleotids.

6. Bioquimica inorganica del molibde i wolframi

6.1. Introduccid. Importancia biologica del molibdé. Classificacio de les proteines de molibdeé.
6.2. Estructura del centre actiu dels enzims de molibde.
6.3. Enzims de wolframi.

7. Bioquimica inorganica del cobalt i niquel

7.1. Introduccid.

7.2. Bioquimica inorganica del cobalt. 7.2.1.- cobalamines, Vitamina B12 i coenzim B12. 7.2.2.-
Proteines B12.

7.3. Bioquimica del niquel d'interes biologic. 7.3.1.- ureasa. 7.3.2.- hidrogenases.

8. Bioquimica inorganica del vanadi, crom i manganés

8.1. Introducci®.

8.2. Vanadi. 8.2.1.- El vanadi en els tunicats. 8.2.2.- amavadina. 8.2.3.- Haloperoxidasas de vanadi.
8.3. Crom.

8.4. Manganes. 8.4.1.- Importancia biologica del manganes.

8.5. Enzims de manganes.
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9. Fixacio del dinitrogen

9.1. Introducci6. 9.1.1.- Fixacié quimica del N2. 9.1.2.- Fixacio biologica del N2.
9.2. Estructura i propietats de la nitrogenasa. Mecanisme de la nitrogenasa.

10. Els ions en medicina

10.1. Introducci6. Quelatoterapia.

10.2. Farmacs anticancerigens. Farmacs antiartriticos.

10.3. Agents antiinfecciosos. Agents antimicrobians. Antivirals.

10.4. Radiofarmacs. Agents de contrast per RMI. Farmacs amb activitat antiulcerosa. Agents
neurologics.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 12,00
Estudi i treball autonom 60,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 18,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque l'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i es
vertebrara al voltant de tres eixos:

* Classes expositives.- En aquestes classes el professor donara una visié global del tema objecte d'estudi i
insistira especialment en els conceptes claus o de complexitat especial. S'indicaran aquells recursos més
recomanables perque complementen el tema en el temps d'estudi personal. El professor induira I'alumne a
participar en les discussions que es plantejaran al llarg de I'exposicio del tema.
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« Seminaris.- Estan previstes entre quatre i sis sessions d'una hora de duracié. En aquestes sessions es
dura a terme l'aplicacié especifica dels coneixements que els estudiants hagen adquirit en les classes de
teoria. Els estudiants hauran d'haver elaborat previament treballs sobre determinats temes proposats. L'
exposicio dels treballs es dura a terme pels alumnes bé en grup, bé de forma individualitzada.

« Tutories.- Els alumnes hi acudiran en grups i tindran una durada d'una hora. En aquestes tutories, el
professor orientara I'alumne sobre els elements que conformen el procés d'aprenentatge, alhora que
avaluara el seu procés d'aprenentatge d'una manera globalitzada. L'alumne rebra una llista de preguntes i
questions que li serviran per a exercitar-se en cada un dels aspectes tractats en les sessions de classe.
Igualment, les tutories serviran per a resoldre tots els dubtes que hagen pogut sorgir al llarg de les classes i
orientara els estudiants sobre els métodes de treball més utils per a la resolucié de les questions que es
puguen presentar.

AVALUACIO

Els coneixements adquirits s'avaluaran per mitja d¢un examen, en els periodes establits per la Facultat, que
suposara la major contribucié a la nota final (70 %). L'examen constara de preguntes i questions,
dedicades a aquells coneixements considerats com a basics i de relaci6 que obliguen a contemplar
aspectes de l'assignatura que apareguen en distints temes. Els alumnes que no aproven en la primera
convocatoria hauran de presentar-se a I'examen de la segona.

Es podra valorar positivament l'assisténcia a classe, aixi com la participacio de l'estudiant en qualsevol
activitat que es plantege, relacionada amb |la mateéria, entre les quals cal destacar:

-Realitzacio dels exercicis proposats.
-Assistencia i participacié raonada i clara en les discussions plantejades.
-Elaboracio i exposicio dels treballs sobre els temes proposats.

La nota global sera la de I'examen (70 %) més l'obtinguda en totes les activitats plantejades, amb el pes
que s'establisca per a cada una d'aquestes. Per a aprovar l'assignatura, I'alumne haura d'aconseguir una
nota minima de 5 en cadascun dels apartats de l'avaluacio.

SEGONA CONVOCATORIA

En la segona convocatoria els estudiants realitzaran un examen sobre els continguts de l'assignatura
tractats a les classes de teoria, les tutories i els seminaris, de manera que el professor podra aixi avaluar si
I'estudiant ha adquirit les competéncies i coneixements relacionades amb l'assignatura. Els estudiants
mantindran la nota obtinguda en les activitats plantejades durant el curs per a aquesta segona
convocatoria. L'examen escrit de segona convocatoria es realitzara en la data fixada per la Facultat.

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:
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Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), 'és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat'.
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