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Titulacion Centro Curso Periodo
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cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1110 - Grado en Quimica Quimica Organica Aplicada OPTATIVA

COORDINACION

RAMIREZ DE ARELLANO SANCHEZ MARIA DEL CARMEN

La asignatura Quimica Orgdnica Biolégica forma parte de la materia Quimica Orgdnica Aplicada de 22.5
créditos ECTS dentro del mdédulo Quimica, Industria y Sociedad. Se trata de una asignatura de caracter
optativo de 6 créditos ECTS que se imparte en 8° semestre de cuarto curso.

El objetivo basico de esta asignatura es profundizar y ampliar los conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Quimica Organica. Su enfoque es fundamentalmente dirigido al estudio de los compuestos
que forman parte de las biomoléculas (carbohidratos, aminodacidos, nucleétidos y también fosfolipidos),
estudiar sus caracteristicas y reactividad, asi como la formaciéon de estas biomoléculas. Una vez
profundizado en ello, debemos estudiar las interacciones débiles que presentan y que seran la clave de los
mecanismos enzimaticos.

El conocimiento de estos procesos, que se producen en todos los organismos vivos, es indispensable para
proporcionar al estudiante los recursos suficientes para su aplicaciéon en el disefio de nuevos compuestos
bioactivos. En relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS;s) en esta asignatura se espera que
los/as estudiantes sean capaces de adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua
(ODS 6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo sostenible
y compatible con el medio ambiente (ODS 11,12, 13,14y 15).

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Aunque la asignatura tiene un nivel basico, es esencial que el estudiante posea una formacién soélida en la
terminologia, nomenclatura y propiedades estructurales de los grupos funcionales y de las moléculas
organicas, es decir, que posea las bases de aprendizaje de las Quimicas Organicas |, Il y lll. Es también

importante que el estudiante esté familiarizado y demuestre soltura con la estereoquimica.
Es fundamental tener claros los conceptos fundamentales de la Bioquimica.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento
critico.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante demostrara capacidad inductiva y deductiva.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante evaluara, interpretara y sintetizara los datos e informacion
Quimica de forma correcta

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara la estructura y reactividad de las principales
clases de biomoléculas y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los elementos quimicos y sus compuestos:
obtencion, estructura, reactividad, propiedades y aplicaciones.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante identificara los procesos quimicos en la vida diaria.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante podrd implementar metodologias sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante relacionara teoria y experimentacion.

Al final de la materia el estudiante/la estudiante resolvera problemas de forma efectiva.

Al final de la materia el estudiante abordara nuevos problemas y planteara estrategias para solucionarlos.
Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Conocer y comprender, desde el propio ambito de la titulacion, las desigualdades por razén de sexo y
género en la sociedad; integrar las diferentes necesidades y preferencias por razén de sexo y de género en
el disefio de soluciones y resolucién de problemas.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
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teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Expresarse correctamente, tanto en forma oral como escrita, en cualquiera de las lenguas oficiales de la
comunidad valenciana

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia.

Ser capaces de analizar la influencia que sobre el disefio del sistema de informacién de costes, ejercen,
tanto la actividad concreta desarrollada por la entidad como la tecnologia utilizada, la estructura
organizativa y el estilo de direccién. Calcular costes preestablecidos y relacionarlos con la planificacion y
el control de la actividad interna. Seleccionar aquellos indicadores de gestién que faciliten el desempefio
personal, estableciendo la frecuencia y el formato en funcién del usuario de destino.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos

Ambito de estudio. Productos naturales. Metabolismo primario y secundario. Introduccién a los
mecanismos enzimaticos. Orbitales frontera y reactividad. Enlace de hidrégeno y transferencia de proton.
Quimica prebidtica. Interacciones intermoleculares. Disefio modular de biooligdémeros basicos.

2. ADN

Desoxiribonucleétidos y ADN: aromaticidad, acidez y basicidad, hidrélisis y modificaciones quimicas.
Formas de ADN: emparejamiento de bases, tautomeria, apilamiento pi, proceso reversible de plegado,
autoensamblaje, ADN ligasas. Superestructura de ADN. Replicacion de ADN. Sintesis quimica de ADN.
Separacion de ADN por electroforesis. ADN recombinante. Fotoquimica de los acidos nucleicos. ADN
como diana en el disefio de farmacos y drogas citotoxicas.

3. ARN

Ribonucledtidos. Estructura de ARN. Sintesis de ARN. Control transcripcional. Procesado de ARNm en
eucariotas. Degradacion controlada de ARN. Translacion ribosémica de ARNm en proteinas. Librerias de
proteinas a partir de oligonucleétidos.
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4. Estructura de péptidos y proteinas

Aminodcidos y péptidos. Sintesis de péptidos en fase sélida. Estructura secundaria de proteinas. Puentes
disulfuro. Funcién y estructura de los dominios en proteinas. Niveles estructurales superiores de las
proteinas.

5. Funcion de las proteinas

Interacciones receptor-ligando. Aspectos cuantitativos de la funcién enzimatica. Aspectos mecanisticos
de enzimas en la catalisis de reacciones multipaso. Enzimas que utilizan cofactores organicos. Mejora de
la funcién enzimatica mediante ingenieria de proteinas.

6. Glicobiologia |

Estructura y nomenclatura de monosacaridos. Efectos polares y estereoelectrénicos. Quimica y
enzimologia del enlace glicosédico. Mecanismo de glicosil hidrolasas y transferasas con inversion y
retencidon de configuracion. Disacdridos y polisacaridos mas importantes. Homeostasis de glucosa y
diabetes.Educlorantes.

7. Glicobiologia Il

Glicoproteinas: O- y N-glicosilacion de proteines humanas. Glicoproteinas en farmacos y en procesos de
reconocimiento celular. Glicolipidos: glicoesfingolipidos, glicosilfosfatidilinositoles. Glicosilacion en el
citosol. Sintesis quimica de oligosacaridos. Funcion de los glicanos en los procesos de reconocimiento
celular: lectinas, adhesion celular, antigenos y grupos sanguineos, y toxinas. Analisis de interacciones
proteina-glicano.

8. Policétidos y terpenos

La reaccion de Claisen en la biosintesis de policétidos. Biosintesis de acidos grasos. El papel biologico de
los policétidos humanos. Policétidos no humanos y productos naturales. Péptidos bioactivos y metabolitos
secundarios. Terpenos humanos. Terpenos no humanos y productos naturales.
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9. Control quimico de la transduccion de
senales

Transduccioén de senales. Introduccién a los mecanismos de transduccion de sefiales en células humanas.
Receptores nucleares. Receptores en la superficie celular y factores de transcripcion. Receptores tirosina
quinasa. Receptores acoplados a proteinas G. Receptores de canales i6nicos. Receptores de factores de
necrosis tumoral. Receptores de pequefias moléculas gaseosas

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 60,00
Preparacion de clases 20,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y se
estructura de la siguiente manera:

+ §Clases tedricas.- Dos o tres clases por tema que se dedicara a discutir con los estudiantes los
aspectos mas complicados o aquellos en los que presenten hayan tenido mas dificultad. Estas
clases se complementan con el tiempo de estudio personal.

+ § Clases de problemas.- En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los
conocimientos que los estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes
deberan, previamente, haber trabajado los problemas que se van a resolver. La resolucion de
dichos problemas se llevara a cabo en algunas ocasiones por el profesor y en otros casos por
los alumnos bien en grupo, bien de forma individualizada.
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« Tutorias.- Seran 9 en total repartidas uniformemente a lo largo del curso. La duracién de dichas
sesiones sera de 1 hora. En ellas, el profesor evaluara el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de un modo globalizado. En las sesiones de tutoria se recogeran los trabajos que
hayan sido encomendados. Igualmente, las tutorias serviran para resolver todas las dudas que
hayan podido surgir a lo largo de las clases y orientara a los estudiantes sobre los métodos de
trabajo mas Uutiles para la resolucion de los problemas que se les puedan presentar. También se
propondran problemas avanzados para estimular a los estudiantes.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje se llevara a cabo de forma continua por parte del profesor. Los diferentes
apartados que se evaluaran son los siguientes:

1. Evaluacion directa del profesor (5 %): En esta evaluacién se tendran en cuenta distintos aspectos, entre
los que cabe destacar:

« Asistenciay participacion razonada y clara en las discusiones planteadas.

+  Progreso en el uso del lenguaje caracteristico de la quimica organica bioldgica.
+  Resolucion de problemas y planteamiento de dudas.

«  Espiritu critico.

2. Tutorias (globalmente 15 %): La nota de cada estudiante en este apartado tendra en consideracién
Asistencia / participacion.

Conocimiento de la materia explicada hasta ese momento.

Correccion de los problemas asignados a cada estudiante.

3. Examenes (80 %): Los exdmenes se realizaran en la fechas indicadas por la facultad. A lo largo del
curso se podran realizar controles para determinar la evolucién del aprendizaje, cuya calificacion formara
parte del apartado ;seminarios y tutorias;. El nUmero minimo de puntos de este apartado es de 40 puntos
sobre 100 para poder aprobar la asignatura. Los examenes constaran de preguntas teorico-practicas
relacionadas con la materia y de cuestiones de relacién. Se entienden como cuestiones de relacién
preguntas que obliguen al estudiante a relacionar aspectos de la asignatura que aparezcan en distintos
temas. Estas cuestiones permitiran al profesor evaluar tanto el conocimiento global del estudiante como
su capacidad de expresion escrita. El tiempo dedicado a los exdmenes estara limitado con el fin de que el
estudiante demuestre su capacidad de esquematizar y resumir.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra la imposibilidad
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de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), "es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacién o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad".
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