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L'assignatura Quimica organica bioldgica forma part de la mateéria Quimica organica aplicada, de 22,5
credits del sistema europeu de transferéncia ded crédits (SETC) dins del modul Quimica, industria i
societat. Es tracta d'una assignatura de caracter optatiu de sis credits SETC que s'imparteix en semestre
vuite de quart curs.

L'objectiu basic d'aquesta assignatura és aprofundir i ampliar els coneixements que s'han adquirit en les
assignatures de quimica organica. El seu enfocament es dirigeix fonamentalment a l'estudi dels
compostos que formen part de les biomolécules (carbohidrats, aminoacids, nucleotids i també fosfolipids),
de les seues caracteristiques i reactivitat, aixi com de la formacié d'aquestes biomolécules.

Una vegada hem aprofundit en aix0, hem d'estudiar les interaccions febles que presenten i que seran la
clau dels mecanismes enzimatics.En relacié amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en
aquesta assignatura s'espera que els/les estudiants/es han d'adquirir una sensibilitat especial per una
gestié sostenible de I'aigua (ODS 6), de les materies primeres i de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per
un desenvolupament sostenible i compatible amb el medi ambient (ODS 11,12, 13,14 15).

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Encara que lassignatura té un nivell basic, és essencial que lestudiant adquirisca una formacio solida en
la terminologia, la nomenclatura i les propietats estructurals dels grups funcionals i de les molecules
organiques, és a dir, les bases de laprenentatge de les quimiques organiques |, Il'i lll. Es també important

que lestudiant estiga familiaritzat i demostre soltesa amb lestereoquimica. Es fonamental tenir clars els
conceptes fonamentals de la bioquimica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1110 - Grau de Quimica

Al final de la materia I'estudiant/l'estudianta podra identificar els elements quimics i els seus compostos:
obtencio, estructura, reactivitat, propietats i aplicacions.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudianta sabra identificar I'estructura i reactivitat de les principals
classes de biomolécules i la quimica dels principals processos biologics.

Al final de la mateéria l'estudiant/lI'estudiant avaluara, interpretara i sintetitzara les dades i informacié
Quimica de manera correcta

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant demostrara capacitat inductiva i deductiva.

Al final de la materia l'estudiant/I'estudiant podra implementar metodologies sostenibles i respectuoses
amb el medi ambient.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant podra resoldre problemes de manera efectiva.

Al final de la matéria I'estudiant/l'estudiant sabra demostrar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.
Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra identificar els processos quimics en la vida diaria.

Al final de la materia I'estudiant/I'estudiant sabra relacionar teoria i experimentacio.

Al final de la materia I'estudiant podra abordar nous problemes i plantejar estrategies per a solucionar-los.
Capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic en I'aplicacié del metode cientific.

Col-laborar eficagment en equips de treball, assumint responsabilitats i funcions de lideratge i contribuint a
la millora i desenvolupament col-lectiu.

Coneixer i comprendre, des del mateix ambit de la titulacio, les desigualtats per rad de sexe i genere en la
societat; integrar les diferents necessitats i preferéncies per rad de sexe i de génere en el disseny de
solucions i resolucié de problemes.

Contribuir en el disseny, desenvolupament i execucié de solucions que donen resposta a demandes
socials, tenint en compte com a referent els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Demostrar raonament critic i autocritic en I'ambit de la titulacio, considerant aspectes com ara l'etica
professional, els valors morals i les implicacions socials de les diferents activitats realitzades.
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Expressar-se correctament, tant de manera oral com escrita, en qualsevol de les llengiies oficials de la
Comunitat Valenciana.

Saber comunicar-se de manera efectiva, tant de manera oral com escrita, adaptant-se a les
caracteristiques de la situaci6 i de l'audiéncia.

Ser capacgos d'analitzar la influéncia que sobre el disseny del sistema d'informacié de costos, exercixen,
tant l'activitat concreta desenrotllada per l'entitat com la tecnologia utilitzada, l'estructura organitzativa i
I'estil de direcci6. Calcular costos preestablits i relacionar-los amb la planificacié i el control de I'activitat
interna. Seleccionar aquells indicadors de gestidé que faciliten I'exercici personal, establint la freqiiencia i el
format en funcio de l'usuari de desti.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments

Ambit destudi. Productes naturals. Metabolisme primari i secundari. Introduccié als mecanismes
enzimatics. Orbitals frontera i reactivitat. Enllag dhidrogen i transferéncia de prot6. Quimica prebiotica.
Interaccions intermoleculars. Disseny modular de biooligdmers basics.

2. ADN

Desoxiribonucleotids i ADN: aromaticitat, acidesa i basicitat, hidrolisi i modificacions quimiques. Formes
de ADN: aparellament de bases, tautomeria, apilament pi, procés reversible de plegament,
autoassamblatge, ADN-ligases. Superestructura de ADN. Replicacié de ADN. Sintesi quimica de ADN.
Separacio de ADN per electroforesi. ADN recombinant. Fotoquimica dels acids nucleics. ADN com a diana
en el disseny de farmacs i drogues citotoxiques.

3. ARN
Ribonucleotids. Estructura dARN. Sintesi dARN. Control transcripcional. Processament de mARN en

eucariotes. Degradacié controlada dARN. Translacié ribosomica de mARN en proteines. Llibreries de
proteines a partir doligonucleotids.

4. Estructura de peéptids i proteines

Aminoacids i peptids. Sintesi de péeptids en fase solida. Estructura secundaria de proteines. Ponts disulfur.
Funcid i estructura dels dominis en proteines. Nivells estructurals superiors de les proteines
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5. Funcio de les proteines

Interaccions receptor-lligand. Aspectes quantitatius de la funcié enzimatica. Aspectes mecanics denzims
en la catalisi de reaccions de diversos passos. Enzims que utilitzen cofactors organics. Millora de la funcié
enzimatica mitjangant enginyeria de proteines.

6. Glicobiologia |

Estructura i nomenclatura de monosacarids. Efectes polars i estereoelectronics. Quimica i enzimologia de
lenllag glicosidic. Mecanisme de glicosil-hidrolases i transferases amb inversid i retencioé de configuracio.
Disacarids i polisacarids més importants. Homeostasi de glucosa i diabetis. Edulcorants.

7. Glicobiologia Il

Glicoproteines: O- i N-glicosilacié de proteines humanes. Glicoproteines en farmacs i en processos de
reconeixement cel-lular. Glicolipids: glicoesfingolipids, glicosilfosfatidilinositols. Glicosilacié en el citosol.
Sintesi quimica doligosacarids. Funcio dels glicans en els processos de reconeixement cel-lular: lectines,
adhesio cel-lular, antigens i grups sanguinis, i toxines. Analisi dinteraccions proteina-glican.

8. Policetids i terpens
La reaccid de Claisen en la biosintesi de policetids. Biosintesi dacids grassos. El paper biologic dels

policetids humans. Policétids no humans i productes naturals. Péeptids bioactius i metabolits secundaris.
Terpens humans. Terpens no humans i productes naturals.

9. Control quimic de la transduccio de senyals
Transduccié de senyals. Introduccié als mecanismes de transduccié de senyals en cel-lules humanes.
Receptors nuclears. Receptors en la superficie cel-lular i factors de transcripcid. Receptors tirosina-cinasa.

Receptors acoblats a proteines G. Receptors de canals ionics. Receptors de factors de necrosi tumoral.
Receptors de petites moléecules gasoses

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 9,00
Teoria 51,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
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Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 60,00
Preparacio de classes 20,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada perque l'estudiant siga el protagonista del seu propi aprenentatge i s'
estructura de la manera segient:

+ §Classes tedriques. Dues o tres classes per tema que es dedicaran a discutir amb els
estudiants els aspectes més complicats o els que presenten més dificultat. Aquestes classes es
complementen amb el temps d'estudi personal.

+ §Classes de problemes. En aquestes classes s'aplicaran els coneixements que els estudiants
hagen adquirit en les classes de teoria. Previament hauran d'haver estudiat els problemes que s'
han de resoldre, que de vegades ho fara el professor i d'altres vegades ho faran els alumnes, bé
en grup, bé de forma individual.

+ § Tutories. En total, seran nou, que es repartiran al llarg del curs. Les tutories duraran una hora.
El professor avaluara I'aprenentatge dels estudiants; recollira els treballs que haja encarregat.
Les tutories serviran per a resoldre tots els dubtes que puguen sorgir en les classes i per a
orientar els estudiants sobre els métodes de treball més utils per a resoldre els problemes que
se'ls puguin presentar. També s'hi proposaran problemes avangats per estimular els estudiants.

ular els estudiants.

AVALUACIO

El professor avaluara de forma continua I'aprenentatge. Els diferents apartats que s'avaluaran son els
seguents:

1. Avaluacié del professor (5 %). El professor tindra en compte diferents aspectes, entre els quals cal
destacar:

+  Assisténcia i participacioé raonada i clara en les discussions que s'entaulen.
+  Progrés en |'us de la terminologia de la quimica organica biologica.

+ Resolucié de problemes i plantejament de dubtes.

+  Esperit critic.

2. Tutories (globalment, 15 %). Per a posar la nota en aquest apartat el professor tindra en consideracié

+ L'assistencia / la participacio.
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+  El coneixement de la matéria que s'haja explicat fins al moment.
+ Lacorreccié dels problemes que haja assignat a cada estudiant.

3. Examens (80 %). Els examens es faran en les dates que indique la Facultat. Al llarg del curs es podran
fer examens sense avis per determinar la marxa de l'aprenentatge, la qualificacié dels quals formara part
de l'apartat de seminaris i tutories. El nombre minim de punts d'aquest apartat és de 40 / 100 per a poder
aprovar l'assignatura. Els examens constaran de preguntes teoricopractiques relacionades amb la materia i
de questions de relacid. S'entén per qiiestié de relacio les preguntes que obliguen |;estudiant a relacionar
aspectes de l'assignatura que apareguen en diferents temes. Aquestes questions permetran al professor
avaluar tant el coneixement global de I'estudiant, com la capacitat d;expressio escrita. La duracié dels
examens sera limitat perque l'estudiant demostre la capacitat d'esquematitzar i de resumir.

Advertiment final
La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de l'avaluacié suposara la impossibilitat de superar I'a:

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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