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COORDINACION

JIMENEZ BENITEZ ANTONIO LUIS

La asignatura de Tecnologias de Tratamiento de Aguas es una materia optativa de caracter cuatrimestral
que se imparte en el cuarto curso y segundo cuatrimestre del Grado en Ingenieria Quimica. La asignatura
forma parte del grupo de asignaturas centradas en la Ingenieria Ambiental que se imparten en el Grado en
Ingenieria Quimica y completa los conocimientos adquiridos en las assignatures Medio Ambiente y
Sostenibilidad e Ingenieria de la Contaminacion Ambiental, ambas obligatorias e impartidas en el segundo
y el tercer curso del grado, respectivamente.

La asignatura, de 4.5 ECTS, tiene un caracter tedrico-practico, por lo que los conocimientos teéricos se
complementan tanto con la resolucion de cuestiones y problemas como con la realizacion de trabajos.
Esta asignatura pretende dotar a el/la estudiante de los conocimientos y habilidades necesarias para el
predisefo de instalaciones de tratamiento de agua para consumo humano o suministro a instalaciones asi
como de los tratamientos aplicados en la depuracion de aguas residuales urbanas e industriales.

Para ello, en primer lugar se desarrollan con detalle los métodos de tratamiento fisicos y quimicos mas
comunes en plantas potabilizadoras y depuradoras. A continuacién se profundiza en el estudio de los
tratamientos bioldgicos, cuyo uso generalizado en el tratamiento de aguas residuales urbanas y gran
numero de industriales, por una parte, y su gran complejidad, por otra, justifica la importancia de un estudio
detallado de los mismos. Se incluyen aspectos referentes a la microbiologia de los procesos, cinética y
estequiometria de las reacciones bioquimicas, tipos de procesos, esquemas de procesos, aplicabilidad,
etc. Se hara especial hincapié en las tecnologias encaminadas a la eliminaciéon simultanea de materia
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organica y nutrientes. Por Ultimo se estudiara la problematica de la produccion de fangos y los distintos
métodos de tratamiento existentes. Los conocimientos se afianzaran mediante ejercicios de clase
consistentes en la realizacion del predisefo de distintas plantas de tratamiento de aguas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios. Para abordar
con éxito la asignatura es aconsejable que el/la estudiante haya superado o esté cursando las asignaturas
Medio Ambiente y Sostenibilidad e Ingenieria de la Contaminacién Ambiental, asi como otras asignaturas
fundamentales de Ingenieria Quimica como Bases de la Ingenieria Quimica, Operaciones Basicas de la
Ingenieria Quimica e Ingenieria de la Reaccién Quimica abordadas en cuatrimestres anteriores.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacién y el analisis, asi como transfiriendo el conocimiento a
nuevas situaciones.

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Reconocer y utilizar los principios basicos de las distintas asignaturas que conforman esta materia de
caracter aplicado y profesional para profundizar en resultados de aprendizaje ya tratados en las materias
obligatorias.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al tratamiento de aguas
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Importancia del tratamiento de las aguas. Legislacion. Métodos de tratamiento de las aguas.
Esquemas de tratamiento. Gestidn sostenible de la calidad del agua. Agua y ODS.

2. Tratamientos fisicos de las aguas

Desbaste. Homogeneizacion. Mezclado. Floculacion. Sedimentacion. Flotacion. Aireacion.
Filtracion. Procesos de membrana.

3. Tratamientos quimicos de las aguas

Precipitacion. Coagulacion. Adsorcion. Oxidacion. Cambio iénico. Desinfeccion.
4. Tratamientos fisicos y quimicos de fangos

Espesado. Estabilizacion. Deshidratacion. Minimizacion.
5. Métodos biolégicos de tratamiento de aguas residuales

Introducciéon a los tratamientos biolégicos. Microbiologia de los procesos. Cinética vy
estequiometria de las reacciones.

6. Procesos biologicos de cultivo en suspension |

Fangos activados. Eliminacién de materia organica. Nitrificacion. Desnitrificacion. Tratamientos
avanzados: reactores de biomembranas aerobios/anaerobios, proceso SHARON, ANAMMOX,
BABE. Eliminacién bioldgica de fésforo. Plantas de tratamiento de aguas residuales para la
eliminacion biologica de nutrientes. Plantas de recuperacién de recursos del agua residual.

7. Procesos biolégicos de cultivo en suspension Il

Digestion aerobia de fangos. Tratamientos anaerobios de cultivo en suspension. Reactores de
biomembranas anaerobios. Digestion anaerobia de fangos.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 25,00
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Préacticas en aula 20,00
Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 20,00
Estudio y trabajo autbnomo 20,00
Preparacion de clases 12,50
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00
Resolucién de casos practicos 5,00

Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro ejes: las clases de teoria, las actividades
practicas, la realizacion de trabajos individuales y las tutorias.

Clases de teoria: Se utilizara una combinacion de leccidn magistral y aula inversa, donde el/la profesor/a
dara una vision global e integradora del tema incidiendo en los aspectos clave para la comprension del
mismo, fomentando, en todo momento, la participacion de el/la estudiante. Asi mismo se recomendaran
los recursos adecuados para la profundizacion posterior del tema por parte de el/la alumno/a.

Actividades practicas: Complementaran las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos
basicos y ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de
los trabajos propuestos. Comprenden uno o varios de los siguientes tipos de actividades presenciales:
clases de problemas y cuestiones de aula; sesiones de discusion y resolucién de problemas y ejercicios
previamente trabajados por el alumnado. Ademads, se planificara una visita a una o varias plantas
depuradoras de aguas residuales en el ambito de la Comunidad Valenciana.

Realizacion de trabajos: Los/las alumnos/as deberan realizar un trabajo de forma obligatoria que
entregaran a el/la profesor/a en la fecha convenida.

Tutorias: Las tutorias se plantearan como sesiones destinadas a resolver las dudas originadas en la
resolucion de los problemas o del trabajo que los/las alumnos/as deben realizar por su cuenta. Ademas,
el/la profesor/a orientara a el/la alumno/a sobre la metodologia mas adecuada para el aprendizaje de los
conocimientos fundamentales de la asignatura. Las tutorias se realizaran tanto a nivel individual como a
nivel de grupo con la periodicidad que el/la profesor/a estime conveniente. En estas ultimas se discutiran
las principales dificultades observadas en la resolucién de una serie de problemas que los/las alumnos/as
habran resuelto y entregado previamente.

EVALUACION

Modalidad de evaluacion A:
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La evaluacién del aprendizaje por parte de el/la alumno/a se llevara a cabo mediante una evaluacién
continua y una evaluacion final que englobara:

Trabajo: el/la alumno/a debera realizar un trabajo planteado por el/la profesor/a que se valorara
con un 45% de la nota final (nota minima del trabajo para superar la asignatura 5.0).

Examen final: el/la alumno/a debera realizar un examen final donde se evaluaran los conceptos
fundamentales de la asignatura. El examen se valorara con un 35% de la nota final. La nota minima
del examen para superar la asignatura sera de 5.0.

Evaluacion continua: basado en la participacién y grado de implicacién de el/la estudiante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la resoluciéon de cuestiones y problemas
propuestos (20%).

Para poder optar a la modalidad A se debera realizar un minimo del 80% de las actividades propuestas.

Modalidad de evaluacion B:

Alternativamente, al método de evaluacion descrito anteriormente, la evaluacion podra realizarse mediante
una evaluacién final que incluird la entrega de un trabajo que tendra un peso del 55% y un examen final que
tendra un peso del 45%. Las notas minimas del Trabajo y examen final deberan ser de 5.0 para superar la
asignatura.

Se considerara como nota final la maxima de las dos modalidades, siempre y cuando se pueda optar por la
modalidad de evaluacion A.

La copia o plagio manifiesto de cualquier actividad que forma parte de la evaluacién supondra la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos indicados en el PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE PRACTICAS FRAUDULENTAS EN LA
UNIVERSITAT DE VALENCIA (ACGUV 123/2020).

En cualquier caso, el sistema de evaluacion se regira por lo establecido en el Reglamento de evaluacion y
calificacion de la Universitat de Valéncia para titulos de grado y de master (ACGUV 108/2017).
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