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La materia de Models Basics d'Investigacié Operativa és una assignatura obligatoria de caracter semestral
que s'imparteix en el primer curs, segon semestre del Grau en Intel-ligéncia i Analitica de Negocis/BIA.

En aquesta assignatura es desenvolupen els conceptes i les téecniques basiques d'optimitzaciéo matematica
amb l'objectiu d'aportar a l'estudiant l'instrumental matematic adequat per a abordar el problema de
I'assignacio d'uns recursos escassos entre usos alternatius. Les técniques d'optimitzacié matematica soén
necessaries per a poder abordar la teoria de I'empresa, la teoria del consumidor, els

models de creixement, etc. Per aquest motiu, en els primers temes d'aquesta assignatura s'introdueixen la
terminologia i els conceptes basics d'optimitzacid. En els temes seglients s'amplien aquests coneixements
i es desenvolupen tecniques de resolucié perque I'estudiant, en enfrontar-se a una situacié practica real
sapiga com plantejar-la, resoldre-la i interpretar els resultats obtinguts.

Una vegada introduits els conceptes basics, s'aborda la programacié no lineal com a problema
d'optimitzacidé més general, on es tracten casos particulars interessants com els problemes sense
restriccions, problemes amb restriccions d'igualtat (programacioé classica) i problemes amb variables no
negatives, a més del cas general amb restriccions donades per desigualtats. A partir del tema 3 es
desenvolupa la programacié lineal, on el fet que les funcions siguen lineals possibilita I't's de meétodes
eficients diferents als presentats per al cas general. La linealitat permet també analitzar d'una forma més
completa la solucio6 del problema mitjangant I'analisi de sensibilitat. El cas especial en que les variables del
problema puguen prendre Unicament valors enters s'estudia en el pendultim tema. L'Ultim tema afronta
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alguns problemes estructurats d'Optimitzacié Combinatoria.

La rellevancia d'aquests problemes i la seva freqiiencia en el mén econdmic-empresarial converteixen les
capacitats d'abstraccio, sintesi i analisi per a la correcta valoracié de la situacié i plantejament del
problema i els coneixements dels procediments de resolucié i analisi, en competencies fonamentals que
ha de tenir un bon graduat en Intel-ligéncia i Analitica de Negocis/BIA.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

S'assumeixen els coneixements previs corresponents a l'assignatura "Models matematics per a la gestio".
Aquests coneixements inclouen: els conceptes basics d'analisi (entre ells, el concepte i calcul de derivades
parcials, vector gradient i matriu hessiana), la representacié grafica de funcions escalars d'una variable, el
calcul de la inversa d'una matriu, la multiplicacié de matrius i la resolucié de sistemes lineals i no lineals.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Aplicar métodes i técniques d'analisis, sintesis i representacio grafica mitjangant programes informatics.

Capacitat d'accés i gestio de la informacié en diferents formats per a la seva posterior analisi a fi d'obtenir
coneixement a través de dades.

Capacitat d'analisi i sintesi.
Capacitat d'aprenentatge autonom.
Capacitat per a analitzar i buscar informacié provinent de fonts diverses.

Capacitat per a aplicar metodes analitics i matematics per a l'analisi dels problemes economics i
empresarials.

Capacitat per a definir, resoldre i exposar de forma sistémica problemes complexos.

Capacitat per a la realitzacio de models, calculs i informes, aixi com per a la planificacié de tasques en el
camp especific de la Intel-ligéncia i Analitica de Negocis.

Capacitat per a prendre decisions de forma autonoma en entorns digitals caracteritzats per I'abundancia i
dinamisme de les dades..

Capacitat per a resoldre problemes, i per a comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses,
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comprenent la responsabilitat etica, igualitaria i professional de I'activitat de la Intel-ligéncia i Analitica de
Negocis.

Capacitat per a treballar en equip, amb el compromis per la qualitat, I'ética, la igualtat entre persones i la
responsabilitat social.

Capacitat per a utilitzar les TIC, tant en I'ambit d'estudi com en el desenvolupament professional.

Coneixement de matéries basiques que capacite per a I'aprenentatge de nous metodes i tecnologies, i que
li dote de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions en els ambits académic i professional.

Coneixer i saber utilitzar adequadament els diferents metodes quantitatius i qualitatius apropiats per a
raonar analiticament, avaluar resultats i predir magnituds economiques i financeres.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéencies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsii la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la

seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a l'optimitzacié
Introduccio: el problema de programacio i les seues parts. Conceptes basics: solucio factible, tipus d'optim

i classificacio de problemes. Convexitat. Teoremes basics. El procés de modelitzacié. Sintaxi del programa
informatic.

2. Programacio no lineal
Introduccié a la convexitat. Condicions de Kuhn-Tucker. Teoremes basics de la programacioé no lineal.

Interpretacid dels multiplicadors de Kuhn-Tucker. Modelitzacio, resolucié amb ordinador i interpretacié de
models de programacié no lineal: existéncia i globalitat de la solucio i interpretacio del multiplicador.
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3. Programacio Lineal
Soluciones factibles basiques. Teoremes fonamentals de la Programacié Lineal. L'algoritme del simplex.

Analisi de sensibilitat i post-optimizaci6é. Modelitzacio, resolucié6 amb ordinador i interpretacié de models
de programacio lineal. Sintaxi indexada del programa informatic. Aplicacions a I'entorn empresarial.

4. Programacio lineal entera

Introduccié. Formulacié general dels problemas lineals enters. Metode de ramificacié i acotacio.
Modelitzacio, resolucié amb ordinador i interpretacié de models de programacio lineal entera.

5. Problemes estructurats d'optimitzacié combinatoria.

Problema del cami més curt. Problema de I'arbre generador de minim cost. Altres problemes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Aula informatica 30,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 30,00
Preparacio de classes 30,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

Les classes, tant tedriques com practiques, s'imparteixen en anglés.
Classes teodriques:

El professor destacara els aspectes principals i aquells de més dificil comprensio, realitzara exercicis i
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orientara l'estudi dels alumnes a través dels materials disponibles a l'aula virtual i els manuals de
referencia. En finalitzar la classe, s'indicaran els materials necessaris per a la classe segiient, de manera
que l'estudiant pugui preparar la sessio.

Classes practiques:

Les classes practiques abordaran fonamentalment els aspectes relacionats amb la modelitzacio, resolucio
amb ordinador i interpretacio, aplicant tota la teoria pertinent, dels resultats obtinguts. A cada classe
I'alumne haura de ser capag de defensar la idoneitat del seu propi model i les decisions a adoptar a la vista
dels resultats. Les classes teoriques i practiques es completen amb la proposta d'exercicis individuals i/o
en equip.

AVALUACIO

a) Avaluacié Continua (4 punts)

Es divideix en dues parts:

1) Treball en grup (0.5 punts)

Pot requerir la defensa de les posicions desenvolupades. No és recuperable.

2) Treball individual (3.5 punts)

S'avaluara l'estudi d'exercicis teoricopractics, la modelitzacié matematica de casos practics, en el seu cas
amb sumatoris, la modelitzacié6 amb sintaxi indexada del programa informatic, la seua resolucié amb
ordinador i la interpretacié i discussié dels resultats obtinguts. Es recuperable.

Un comportament negatiu pot reduir la nota d'avaluacié continua.

b) Prova de Sintesi (6 punts)La prova de sintesi consistira en la resolucié de problemes tedrico-practics i, si
escau, de modelitzacié matematica.

La nota final (sobre 10) s'obtindra com la suma de la nota de la prova de sintesi més la nota del treball en
grup més la nota del treball individual.

La part de treball individual és recuperable. Qui aixi ho desitge podra —tant en primera com en segona
convocatoria— realitzar una prova extra per a recuperar aqueixa part, el mateix dia de la prova de sintesi.
Les persones que desitgen recuperar aqueixa part hauran de notificar amb almenys cinc dies d'antelacié el
seu desig de recuperar-la. Per a aqueixes persones aqueixa prova extra reemplagara la nota del treball
individual en el calcul de la nota final.

Per a aprovar l'assignatura sera necessari complir tres condicions: 1) aprovar la prova de sintesi, 2)
obtindre almenys un 1.3 sobre 3.5 en el treball indivual o en la prova de recuperacié, 3) la nota final ha de
ser com a minim de 5 punts sobre 10.

En cas de no complir les 3 condicions la qualificacié final no podra superar els 4.5 punts.

BIBLIOGRAFIA

«  Font, B (2009): Programacién matematica para la economia y la empresa. 22 Edicién. Laboratori
de Materials, 1. Valencia, PUV.

+ lvorra, C. (2009): Programacion matematica. (http://www.uv.es/~ivorra).

+ lvorra, C. (2009): Programaciéon matematica. Practica con GAMS. (http://www.uv.es/~ivorra).

36498 Models Basics d'Investigaci6 Operativa



Guia Docent

i i 36498 Models Basics d'Investigacio Operativa
VNIVERSITAT B VALENCIA

Meneu, R. (2013): Apunts de teoria de Matematiques Il (http://roderic.uv.
es/handle/10550/25760).

+ Meneu,R.(2013):MaterialdepractiquesdeMatematiquesll.http://r
oderic.uv.es/handle/10550/25759)

+ Mocholi, M. y Sala, R. (1999): Decisiones de optimizacion (22 Edicion). Valencia, Tirant lo Blanch.

+ Videos docents de Matematiques Il (2018). Projecte dinnovacié Docent Preferéncies en
I'aprenentatge de I'assignatura Matematiques Il: Docencia inversa i presencial amb aprenentatge
cooperatiu.

+ Arévalo, M. T., Camacho, E., Marmol, A. y Monroy, L. (2004): Programacién matematica para la
economia. Madrid, Delta Publicaciones.

Barbolla, R., Cerd3, E. y Sanz, P. (2001): Optimizacién: Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la
economia. Madrid, Pearson Education, Prentice Hall.

+ Hillier, F. S. y Lieberman, G. J. (2002): Investigacion de operaciones (72 Edicién). México,
McGraw-Hill.

+ Mocholi, M y Sala R (1993): Programacion Lineal: Metodologia y problemas. Madrid, Tebar
Flores

+ Taha, H. A. (2004): Investigacion de operaciones (72 Edicién). México, Pearson Education,
Prentice Hall.

36498 Models Basics d'Investigaci6 Operativa



