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COORDINACIO

MOLL CEBOLLA JOSE SALVADOR

El domini del calcul diferencial i integral de les funcions de diverses variables reals és una de les bases de
la formacié matematica. Un del objectius del segon curs del Grau ha de ser la comprensié dels conceptes i
la fluencia en I'is de les técniques basiques d'aquesta materia. L'assignatura es divideix en dues parts,
cadascuna s'estudia en un quadrimestre. En la primera part s'estudia el Calcul diferencial, que es
desenvolupa per a funcions definides entre espais euclidians de dimensio finita. La segona part del curs es
dedica a l'estudi de la integral de Lebesgue.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Algebra Lineal i Geometria | F-M, Analisi Matematica | F-M

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Espais euclidians de dimensio finita

1.1 RN como a espai ecuclidia, normat i metric.

Producte escalar i norma euclidiana en RN. Norma en RN. Distancia en RN: Conceptes topologics.
Distancia d'un punt a un conjunt. Distancia entre conjunts. Conjunts fitats.

1.2 Convergencia en RN.

Successions convergents. Caracteritzacio successional dels punts adherents i d'acumulacié d'un conjunt.
1.3 Compacitat en RN.

Subconjunts compactes, relativament compactes i fitats.

2. Funcions continues de diverses variables

2.1 Funcions entre espais euclidians de dimensié finita. Limits de funcions. Definicié de limit d'una funcié
en un punt d'acumulacié del domini. Caracteritzacié successional del limit.

Projeccions. Funcions coordenades. Propietats aritmetiques dels limits. Continuitat d'una funcié en un punt
i en un conjunt. Aplicacions lineals.

2.2 Funcions complexes. Continuitat. Branques uniformes de I'argument.

2.3 Continuitat uniforme: Definicid, teorema de Heine-Cantor

3. Diferenciacio de funcions.

3.1 Derivades direccionals i diferencial. Unicitat de la diferencial. Relaci6 entre la continuitat, la
diferenciabilitat i I'existencia de las derivades direccionals. Matriu Jacobiana i vector gradient.

3.2 Diferenciabilitat complexa. Equacions de Cauchy-Riemann.

3.3 Laregla de la cadena: funcions de variable real i de variable complexa.

3.4 El teorema del valor mitja i consequencies.

4. Derivades d'ordre superior.

4.1 Derivades parcials d'ordre superior. Funcions de classe CK. Una condicié suficient de diferenciabilitat.
Teoremes de las derivades creuades.
4.2 La férmula de Taylor: Desenvolupaments de Taylor. Acotacio del residu de Taylor. Aplicacions.
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4.3 Extrems locals de funcions de diverses variables. Punts critics. Condicions suficients per a extrems
relatius. Matriu Hessiana.

5. Els teoremes de la funcié inversa i implicita

5.1 Funcions amb Jacobia no nul.
5.2 Teorema de la funcid inversa: funcions de variable real i de variable complexa. Difeormorfismes.
5.3 Teorema de la funcié implicita

6. Extrems condicionats i multiplicadors de Lagrange. Aplicacions.

7. Funcions integrables Lebesgue

7.1 Conjunts nuls: Rectangles en RN. Mesura d'un rectangle. Conjunts nuls: Exemples.

7.2 Funcions esglaonades: Funcié caracteristica d'un conjunt. Funcions esglaonades. La integral de
Lebesgue per a funcions esglaonades. Propietats.

7.3 Funcions superiors. Integral d'una funcio superior.

7.4 Funcions integrables Lebesgue. Propietats.

7.5 Caracteritzacio de les funcions integrables Riemann. Teorema de Lebesgue-Vitali. Integral impropia de
Riemann.

8. Teoremes de convergéencia

8.1 Teorema de convergéncia monotona.
8.2 Teorema de convergencia dominada.
8.3 Lema de Fatou.

9. Teorema de Fubini i aplicacions
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10. Funcions mesurables i mesura de Lebesgue

10.1 Funcions mesurables: Exemples i propietats.

10.2 Criteri d'integrabilitat de Tonelli-Hobson.

10.3 Conjunts mesurables. La mesura de Lebesgue en RN: Propietats.
10.4 Mesurabilitat dels conjunts oberts.

10.5 Exemple d'un conjunt no mesurable.

10.6 Integracio paramétrica.

10.7 Funcions eulerianes.

11. Tranformacio d'integrals

11.1 Transformacid de coordenades.
11.2 Férmula del canvi de variable.

12. Mesura exterior de Lebesgue

12.1 Mesura exterior i regularitat.

12.2 Teoremes d'Egorov i de Luzin.

12.3 Caracteritzacio de les funcions mesurables.
12.4 Teorema del recobriment de Vitali.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 60,00
Practiques a l'aula 45,00
Altres activitats 15,00

Total hores 120,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 25,00
Estudi i treball autbnom 55,00
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Preparacio de classes 40,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 60,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 180,00

METODOLOGIA DOCENT

1. S'introduira gradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cada tema i les eines
adequades per a la resolucié de problemes.

2. Enles classes practiques s'aplicaran els conceptes exposats a les classes teoriques, per
abordar qliestions o resoldre problemes.

3. Es proposaran col.leccions de resultats, qliestions i problemes per al seu estudi. Aquest estudi
sera tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment es faran i corregiran els
exercicis proposats.

4. Utilitzarem un paquet informatic de calcul simbolic que ajude tant en la comprensié conceptual i
visualitzacié, com en la resolucié de determinats problemes, i que alhora servisca de métode
d'experimentaciod per proporcionar coneixement intuitiu.

AVALUACIO

Cada estudiant haura de demostrar el coneixement dels conceptes basics i l'adquisicid de les
competencies de la matéria mitjangant la realitzacié d'examens teoric-practics. També es valorara la seva
capacitat per abordar les quiestions o resoldre els problemes proposats pel professorat.

Es realitzara l'avaluacié mitjangant:

1. Examens tedrics escrits en qué es mesurara tant I'adquisicié de coneixements com la capacitat
de redacci6 i de rigor en les demostracions, aixi com la resolucié de qliestions. Examens
practics escrits en queé s'avaluara la capacitat de resoluci6 de problemes i exercicis. Hi haura
dos examens al llarg del curs (meitat i final de curs). A cada examen hi haura una part teorica i
una altra practica que suposaran cadascuna el cinquanta per cent de la nota, i es fara la mitjana
sempre que cada nota supere els tres punts sobre deu. La compensacio entre parcials es fara
sempre que la nota de cada un d'ells siga major o igual a quatre punts sobre deu. Els estudiants
que es presenten a lI'examen final de tota I'assignatura, per aprovar este Bloc, a més d'obtenir un
minim de 3 sobre 10 a cadascuna de les parts de teoria i practica, hauran d'obtenir una nota
minima de 4 sobre 10 en realitzar la mitjana aritmeética de teoria i practica de cada quadrimestre.
En cas contrari, la nota de I'examen sera el minim entre la nota de I'estudiant i 3,9.

2. Esvalorara la participacié en les tasques o controls proposats pel professorat (10% de la nota),
sempre que la nota dels examens supere un minim de quatre punts.

3. Esvalorara la participacié en els seminaris (10% de la nota), sempre que la nota dels examens
supere un minim de quatre punts.
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