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S'introduiran exemples d'aplicacié6 de EDO a les ciencies naturals, especialment a fisica. També
s'introduiran els conceptes basics sobre EDO, a partir del problema de Cauchy. S'estudiaran els métodes de
cerca formal de solucions; particularment, la resolucié d'equacions i sistemes diferencials lineals i la
resolucié d'EDO mitjangant séries de poténcies i funcions especials.

Es tractaran metodes per obtenir informacié sobre solucions no calculades i sobre gliestions d'estabilitat.

Es fara una introduccié a metodes numeérics basics per a I'aproximacié numeérica de solucions d'EDO.

numeérica de solucions d'EDO.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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ALTRES TIPUS DE REQUISITS
Es indispensable tindre els segiients coneixements:

. Calcul diferencial en una i varies variables.

. Integracié en una variable i integrals multiples.

. Successions i séries numeriques reals

. Series de potencies

. Sistemes lineals

. Espais vectorials

. Matrius i determinants, operadors lineals, autovalors i autovectors.
. Forma canodnica de Jordan.

. Programacié en matlab.
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Es convenient saber emprar software de fulles de calcul.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio

Exemples d'EDO i models.
Exemples de solucions.
Camp vectorial.

Integrals primeres.

2. Solucié explicita d'EDO escalarars

EDO lineal de primer ordre: existéncia i unicitat de solucions de el problema de valors inicials
(PVI)

EDO separables: existéncia i unicitat solucions de PVI

EDO exactes, Bernoulli, Riccati, homogenies

EDO lineal de segon ordre, coeficients constants: existéncia i unicitat de solucions PVI;
Wronskia; equacid caracteristica.

EDO lineal d'ordre n, coeficients constants: existéncia i unicitat de solucions PVI; dimensio
solucid; Wronskia; equacidé caracteristica.

3. Sistemes de primer ordre lineals amb coeficients constants
Relacié amb EDO escalar d'ordre n

Solucio per diagonalizacion.
Variaci6 de constants.
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4. Solucio per series de potéencies: punts ordinaris

Solucié per series de poténcies d'equacions lineals de segon ordre amb coeficients analitics. Punts
ordinaris.

5. Soluci6 per series de potéencies: punts singulars regulars

Métode de Frobenius per a solucions entorn a un punt singular regular.

6. Analisi del PVI general

Equivaléncia del PVI escalar amb equaci6 integral escalar
Existéncia i unicitat de la solucié del PVI escalar
Prolongabilidad de la solucié del PVI escalar

Existencia i unicitat de la solucié del PVI general.

7. Metodes numerics

Metodes d'Euler, Heun i Runge-Kutta
Ordre i convergencia

8. Teoria qualitativa de sistemes dinamics

Sistemes dinamics
Punts d'equilibri, orbites, espai de fases
Estabilitat

9. Funcions especials

Solucions de les equacions diferencials de Legendre, associada de Legendre, Hermite i Laguerre.

Férmula de Rodrigues, relacions de recurrencia i ortogonalitat per als polinomis de Legendre, Hermite i
Laguerre

Funcions de Bessel

Funcié hipergeometrica.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

| Activitat Hores |
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Teoria 45,00
Practiques a l'aula 19,00
Aula informatica 15,00
Altres activitats 11,00

Total hores 90,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 40,00
Estudi i treball autonom 20,00
Preparacio de classes 60,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 15,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 135,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura s'estructura al voltant de tres eixos: les sessions de teoria, les classes
practiques i les tutories i seminaris.

Pel que respecta a les primeres, el professor desenvolupara els punts principals del temari. L'estudiant
haura d'atindre al temps de preparacio de les classes previst per al seu aprofitament optim. Les classes
practiques serviran per a que I'alumne verifique el grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a problemes
relativament complexos i analitzant els resultats obtinguts. Igual que abans, l'alumne haura de preparar
aquestes sessions per poder realitzar els exercicis teoric/practics en el temps previst.

| temps previst.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge dels coneixements i les competéncies aconseguides
pels estudiants es fara de manera continuada al llarg del curs i constara
dels blocs d'avaluacio segiients:

1. Practiques (fins a 2 punts, és a dir, el 20% de la nota final): Lliuraments de la feina feta en algunes
sessions.

2. Examens teoricopractics (fins a 7 punts, és a dir, el 70% de la nota final). Avaluacié sobre la base de dos
parcials en primera convocatoria i finals en primera i segona convocatories.

3. Seminaris i tutories (fins a 1 punt, és a dir, el 10% de la nota final)
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Per aprovar l'assignatura caldra que la puntuacié del bloc 2 superi el 40% de la puntuacié maxima.

Les qualificacions obtingudes als blocs 1 i 3 es conservaran a les dues convocatories del curs acadéemic en
qué hagin estat realitzades, atés que la seva avaluacié només sera possible al llarg del curs.

cute;s sera possible al llarg del curs.p>
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