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Titulacion Materia Caracter

1928 - Doble Grado en Fisica y Matematicas Segundo Curso (Obligatorio) OBLIGATORIA

COORDINACION

ARANDIGA LLAUDES FRANCESC

La finalidad de la asignatura de Métodos es el conocimiento de los métodos basicos de la resolucién
sistemas de ecuaciones lineales y calculo de de integracion numeérica, tanto determinista como
estocastica.

Una gran cantidad de problemas fisicos y técnicos conducen, después de una adecuada modelizacion
matematica, a buscar la solucion de un sistema lineal, a menudo de gran dimension, o también al calculo
de valores y vectores propios de ciertas matrices relacionadas con los problemas en cuestion. La
abundancia de este tipo de problemas en diversas ramas cientificas (fisica, quimica, economia, ingenierias,
etc.) es muy elevada, y por eso su resolucion tiene una gran importancia.

El algebra lineal numérica es un drea matematica con un gran impacto en otras dareas cientificas y
tecnolégicas. El desarrollo del algebra lineal numérica esta continuamente impulsado por problemas
concretos que después se benefician de las técnicas desarrolladas. Un ejemplo seria la relacion entre los
sistemas lineales y los métodos en diferencias utilizados para resolver ecuaciones diferenciales.

En esta asignatura tambien se indroduce a el alumno a les reglas de integracion basicas y a las técnicas
estadisticas de Monte Carlo.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas de
estadistica basica, cdlculo vectorial, herramientas informaticas, analisis matematico | y algebra lineal y
geometria.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La descomposicion LU

- Transformaciones elementales.

- Existencia y unicidad de la descomposicion LU.
- Pivotaje Parcial.

- Matrices simétricas y definidas positivas.

2. Sistemas lineales y su solucion numérica

- Normas de vectores y de matrices.
- Soluciéon numérica de los sistemas lineales.
- Estabilidad de las soluciones. Nimero de condicién

3. Métodos iterativos

- Introduccién. Necesidad de los métodos iterativos.
- Método de Jacobi.

- Método de Gauss-Seidel.

- Analisis de la convergencia.

4. Métodos para valores y vectores propios

- Valores y vectores propios.

- Teoremas de Gershgorin..

- Método de la potencia.

- Método de la potencia inversa
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5. Integracion numeérica basica.

- Métodos de integracion basicos: regla simple del rectangulo, del trapezio y de Simpson.
- Reglas compuestas.

6. Métodos estadisticos

- Métodos Monte Carlo

- Nimeros aleatorios. Generadores de nimeros aleatorios uniformes
- Muestrei de distribuciones

- Método de la transformacio inversa

- Método de aceptacion-rechazo

- Integracion de Monte Carlo

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 30,00
Otras actividades 7,50
Aula informatica 22,50
Total horas 60,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 7,50
Preparacion de clases 57,50
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes: las sesiones de teoria, las clases practicas
(en el aula con el ordenador) y las tutorias y seminarios.

Por lo que respecta a las primeras, el profesor desarrollara los puntos principales del temario, usando el
ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algun punto concreto. El alumno debe atender al tiempo
de preparacion de las clases previsto para su aprovechamiento optimo. Las clases practicas serviran para
que el alumno verifique el grado de conocimiento adquirido, enfrentandose a problemas relativamente
complejos y analizando los resultados obtenidos. Al igual que antes, el alumno debera preparar dichas
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sesiones para poder realizar los experimentos en el tiempo previsto.

en el tiempo previsto.

EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por los estudiantes se
hara de forma continuada a lo largo del curso y constara de los siguientes bloques de evaluacién:

1. Teoria y practicas: dado que los objetivos de la asignatura se centran en el afianzamiento de técnicas de
calculo por ordenador, esta evaluacion se realizara en dos etapas:

a. Evaluacion continua de las sesiones practicas y la presentacion de memorias, con cddigo, resultados y
comentarios. Realizacion de controles sobre los contenidos practicos. (Hasta 4 puntos, es decir, el 40% de
la nota final).

b. Evaluacion final, consistente en un examen tedrico puntuado hasta 5 puntos, es decir, el 50% de la nota
final.

2. Seminarios y tutorias: se evaluara la participacion en estas sesiones con una nota maxima de 1 punto,
es decir, el 10% de la nota final.

Para aprobar la asignatura sera necesario que la puntuacion de los subbloques 1.ay 1.b supere el 40% de
su puntuacién maxima.

Las calificaciones obtenidas correspondientes a la evaluacion continua del apartado 2 se conservaran en
las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido realizadas

convocatorias del curso académico en que hayan sido realizadasp>
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