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TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1928 - Doble Grado en Fisica y Matematicas Faculta:t (.je Ciencies Seg”?‘d°
Matematiques cuatrimeste

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1928 - Doble Grado en Fisica y Matematicas Tercer Curso (Obligatorio) OBLIGATORIA

COORDINACION

GALBIS VERDU ANTONIO

GARCIA FALSET JESUS

La primera parte contiene una introduccién a la teoria de los espacios de Hilbert, con especial énfasis en el
estudio de la proyeccion ortogonal y los desarrollos de Fourier respecto de un sistema ortonormal. A
continuacion nos centramos en los desarrollos en serie de Fourier respecto del sistema trigonométrico de
funciones periodicas en la recta real. Se estudian los nucleos de Dirichlet y Féjer y se obtienen algunos
resultados relativos a la convergencia de las series. La asignatura se completa con el estudio de las
propiedades basicas de la transformada de Fourier y el teorema de muestreo de Shannon.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Andlisis Matematico | F-M, Andlisis matematico Il F-M

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Espacios de Hilbert

Espacio prehilbertiano. Desigualdades de Cauchy-Schwartz y Minkowski. Norma asociada. Identidad del
paralelogramo. Espacios 12 y L2(omega)

2. Aproximacion optima

Distancia de un punto a un conjunto convexo cerrado. Proyeccién ortogonal y descomposicion ortogonal.
Teorema de representacion de Riesz. Teoremas de Stampacchia y Lax-Milgram.

3. Sistemas ortonormales

El sistema trigonométrico en L2(T). Desigualdad de Bessel. Método de Gram-Schmidt. Sistemas
ortonormales maximales. Identidad de Parseval. Coeficientes de Fourier. Teorema de Riesz-Fisher.

4. Series de Fourier en L1(T)

Nucleos de Dirichlet y Fejér. Convergencia de las medias Césaro en C(T). Lema de Riemann-Lebesgue.
Completitud del sistema trigonométrico. Convergencia puntual de una serie de Fourier: teorema de
localizacion de Riemann y convergencia a la media del salto cuando hay limites y derivadas laterales.
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5. Transformada de Fourier en L1(Rn)

Los operadores de traslaciéon y modulaciéon. Transformada y convolucion. La transformada de una
gaussiana. Aproximantes de la identidad. Delta de Dirac y funcién de Heaviside. Férmula de inversién.
Teorema del muestreo de Shannon: ancho de banda de una sefial y frecuencia de Nyquist.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 22,50
Otras actividades 7,50

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 10,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 40,00
Preparacion de actividades de evaluacion 40,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se introducira gradualmente y se desarrollara el contenido teérico y practico de cada tema y las
herramientas adecuadas para la resolucién de problemas.

En las clases practicas se aplicardan los conceptos expuestos en las clases tedricas, para abordar
cuestiones o resolver problemas.

Se propondran colecciones de resultados, cuestiones y problemas para su estudio. Este estudio sera
tutelado y evaluado. En las clases de problemas preferentemente se resolveran y corregiran los ejercicios
propuestos.

EVALUACION
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Cada estudiante debera demostrar el conocimiento de los conceptos basicos y la adquisicién de las
competencias de la materia mediante la realizacion de examenes tedrico-practicos. También se valorara
su capacidad para abordar las cuestiones o resolver los problemas propuestos por el profesorado.

Se realizara la evaluacién mediante:

1. Un examen a final de curso, que consistira en una parte tedrica y otra practica que supondran
cada una el cincuenta por ciento de la nota, y se hara la media siempre que cada nota supere los
tres puntos sobre diez. Un el examen tedrico se medira tanto la adquisiciéon de conocimientos
como la capacidad de redaccién y de rigor en las demostraciones, asi como la resolucién de
cuestiones. En el examen practico se evaluara la capacidad de resolucién de problemas y
ejercicios.

2. Se valorard la participacién en las tareas o controles propuestos por el profesorado (10% de la
nota), siempre que la nota de los exdmenes supere un minimo de cuatro puntos.

3. Se valorara la participacion en los seminarios (10% de la nota), siempre que la nota de los
examenes supere un minimo de cuatro puntos.
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