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MATERIES

Titulacio Materia Caracter .

1929 - Doble Grau en Fisica i Quimica Quart Curs (Obligatori) OBLIGATORIA

COORDINACIO

RUIZ PERNIA JOSE JAVIER

ROCA SANJUAN DANIEL

El pla d'estudis del Doble Grau de Fisica i Quimica conté només una assignatura obligatoria en la qual
s'aborden els continguts teodrics de la Quimica Fisica: "Elements de Quimica Fisica", situada en el huité
quadrimestre. Es un modul especific d'aquesta doble titulacié, en el qual s'estudien aquells continguts, tant
macroscopics com microscopics, de les tres assignatures del Grau en Quimica que corresponen a aquesta
especialitat (Quimica Fisica |, Il i Ill) i que no apareixen recollits en materies com a Termodinamica, Fisica
Quantica | i ll, Fisica Estadistica, etc. Aixi, els dos blocs de contingut més importants sén I'espectroscopia i
la cinetica quimica, als quals s'han agregat temes concrets relacionats amb termodinamica quimica,
termoestadistica i electroquimica. Els resultats d'aprenentatge que s'adquireixen en aquest modul es
complementaran posteriorment, en cinqué curs, amb els de I'assignatura practica "Laboratori de Quimica
Fisica".

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

36596 Elements de Quimica Fisica



Guia Docent
36596 Elements de Quimica Fisica

VNIVERSITAT I VALENCIA

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
Requisits R4-OBLIGACIO D'HAVER SUPERAT PREVIAMENT L'ASSIGNATURA34183 - Quimica General

134184 - Q,uimica General II3423‘3 Fisica General 134234 Fisica General 1134235 Fisica General IlIR5-
OBLIGACIO DE CURSAR SIMULTANIAMENT L'ASSIGNATURA34246 Fisica Estadistica

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Avaluar, interpretar i sintetitzar les dades i la informacié Quimica.
Comprendre els aspectes qualitatius i quantitatius dels problemes quimics.
Demostrar capacitat inductiva i deductiva.

Demostrar el coneixement i la comprensid dels fets essencials, dels conceptes, dels principis i de les
teories relacionades amb les arees de la quimica.

Demostrar habilitat per a transmetre informaci, idees, problemes i solucions tant a un public especialitzat
com no especialitzat i utilitzant si escau les tecnologies de la informacié.

Demostrar que coneix els principis de la mecanica quantica i l'aplicacié a la descripcié de l'estructura i de
les propietats d'atoms i molécules.

Demostrar que coneix els principis de termodinamica i cinetica i les seues aplicacions en quimica.

Demostrar que coneix les caracteristiques i el comportament dels diferents estats de la materia i les
teories usades per descriure'ls.

Desenvolupar capacitat d'analisi, sintesi i raonament critic.

Interpretar les dades procedents d'observacions i mesures en el laboratori en termes de la seua
significacio i de les teories que la sustenten.

Posseir habilitats basiques en tecnologies de la informacié i comunicacio i gestionar adequadament la
informacié obtinguda.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Reconeixer i analitzar problemes nous i planejar estrategies per solucionar-los.

Reconeixer i valorar els processos quimics en la vida diaria.

Relacionar les propietats macroscopiques i propietats d'atoms i molécules individuals, incloent-hi
macromolécules (naturals i sintétiques), polimers, col-loides i altres materials.

Relacionar teoria i experimentacio.
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Resoldre problemes de forma efectiva.

Resoldre problemes qualitatius i quantitatius segons models desenvolupats préviament.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estructura molecular

Molecules polielectroniques: plantejament general. Aproximaciéo de Born-Oppenheimer. La molecula i6
d'’hidrogen (métode OM-CLOA). La molécula dhidrogen. Molécules diatomiques (homonuclears i
heteronucleares). Molécules poliatomiques. Sistemes pi-electronics. Métode de Hiickel.

2. Fonaments despectroscopia

Espectroscopia: tipus d'espectres. Interaccid radiacio-matéria: aproximacié semiclassica. Llei de
distribucié de Boltzmann. El senyal espectroscopic: posicio, intensitat i amplaria. Llei de Lambert-Beer.
Emissié laser.

3. Espectroscopies de rotacié i vibracio

Espectroscopies de moviment nuclear col-lectiu. Nivells d'energia rotacional de molécules diatomiques i
lineals. Espectres de rotaci6 pura. Espectroscopia de microones: aplicacions. Nivells d'energia vibracional.
Espectres de vibracié de molecules diatbmiques. Espectres de rotacio-vibracié. Espectres de vibracié de
molecules poliatomiques: modes normals de vibracié. Espectroscopia IR: aplicacions. Espectroscopia
Raman.

4. Espectroscopia electronica i introduccio a la fotoquimica

Interpretacié quantica dels espectres electronics. Tipus d'espectroscopia electronica. Espectres atomics.
Espectres moleculars d'absorcié (diatomiques). Estructura vibracional: principi de Franck-Condon.
Cromofors. Espectres moleculars d'emissid: fluorescencia i fosforescéncia. Processos fotofisics i
fotoquimics.

5. Equilibri quimic i electroquimic

Introduccié. Condicié termodinamica d'equilibri quimic. Equilibri quimic en una mescla de gasos ideals.
Constants d'equilibri. Equilibri quimic en gasos reals. Equilibri quimic en dissolucions ideals no
electrolitiques. Equilibri quimic en dissolucions reals no electrolitiques. Equilibri quimic en dissolucions
d'electrolits. Potencial d'electrode. Propietats del potencial electroquimic. Termodinamica d'una pila.
Mesura de magnituds termodinamiques a partir de la diferencia de potencial entre els electrodes d'una pila.
Potencial d'unié liquida. Aplicacions de la mesura de la forga electromotriu: coeficient d'activitat, pK,
producte de solubilitat, i prediccié de I'espontaneitat de reaccions redox i de la corrosié metal-lica.
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6. Termodinamica estadistica

Introduccié. Funcié de particié en sistemes de particules no interactuants. Funcié de particié molecular.
Propietats termodinamiques del gas ideal. La constant d'equilibri entre gasos ideals.

7. Cinética formal
Introduccio. Reaccions complexes: reaccions reversibles, reaccions competitives, reaccions consecutives.

Mecanismes de reaccié. Aproximacio de l'etapa limitant. Aproximacioé de l'estat estacionari. Variacié de la
constant de velocitat amb la temperatura. Catalisi.

8. Cinetica molecular

Introduccié. Superficies d'energia potencial. Teoria de I'estat de transicié (TET): Hipotesis basiques i
desenvolupament. Formulacié termodinamica de la TET. Limitacions de la TET.

9. Interfases solides i electritzades
Interfase solida. Fisisorcio i quimisorcid. Isotermes d'adsorcié. Isoterma de Langmuir. Isoterma de

Brunauer, Emmet i Teller (BET). Altres isotermes. Interfase electritzada. Estructura de la interfase
electritzada. Models de Helmholtz-Perrin, Gouy-Chapman i Stern.

10. Catalisi heterogeénia i cinética electrodica
Introduccié. Mecanisme general de la catalisi. Caracteristiques i etapes de la catalisi heterogenia.
Exemples i aplicacions. Mecanisme general de la cinética electrodica. Llei de velocitat de la transferencia

electronica. Relacid entre corrent i velocitat de reaccid: equacié de Butler-Volmer. Formes aproximades
d'aquesta relacio.

11. Macromolecules

Introduccid als sistemes macromoleculars. Classificacié i tipus de polimers. Distribuci6 de masses
moleculars. Propietats fisiques dels polimers. Termodinamica de polimers en dissolucid.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 11,00
Teoria 64,00
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| Total hores | 75,00 |
ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 50,00
Preparacio de classes 35,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 7,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 112,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura entorn de tres eixos principals: les sessions de teoria, les
tutories i els seminaris.

En les classes de teoria s'explicaran els conceptes fonamentals per a cadascun dels temes recollits en el
temari, indicant les fonts bibliografiques necessaries per a I'aprofundiment de I'alumne. A més, els alumnes
disposaran d'anotacions realitzades per I'equip de professors que poden servir com a punt de partida per al
treball de I'alumne, mai com a material Unic d'estudi. Després d'exposar els conceptes tedrics es realitzaran
problemes corresponents al tema.

Pel que respecta a les sessions de tutoria, a més dels dubtes presentats pels alumnes, es treballara sobre
glestions i problemes proposats pel professor amb suficient antelacié com perque I'alumne puga intentar
resoldre'ls pels seus mitjans i participar d'una forma activa.

AVALUACIO

Primera Convocatoria

L'avaluacié de I'assignatura es realitzara mitjangant la realitzacié d'un examen final (amb possibilitat de fer-
lo de forma oral) i a les activitats d'avaluacié continua. Hi haura dos modalitats, A i B. En la modalitat A,
I'examen sera el 70% de la nota final i consistira en una série de qliestions teoriques i practiques
(problemes) dividides en diversos apartats. El 30% de la qualificacié provindra d'activitats d'avaluacié
continua (lliurables o qiiestionaris o proves escrites) i presencials (participacié en tutories i seminaris). En
la modalitat B, I'examen sera el 90% de la nota final i el 10% de la qualificacié provindra d'activitats
d'avaluacio continua (lliurables o qiiestionaris).

La modalitat per defecte sera I'A. Accedir a la modalitat B requerira una justificacio sobre la no possibilitat
d'acudir a les activitats presencials i I'aprovacié per part del professor que impartisca l'assignatura.

Per aprovar l'assignatura s'haura d'obtenir una nota total igual o superior a 5. A més sera necessari que en
cada un dels apartats considerats en l'avaluacio total s'assolesca una nota minima del 45% del total de
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I'apartat corresponent. L'avaluacié de I'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes
exposats en l'apartat de Metodologia d'aquesta guia docent. L'assisténcia al Seminari-Conferencia i
I'emplenament del qliestionari corresponent tindran una equivaléncia d'una tutoria.

Segona Convocatoria

Només es podra recuperar la part corresponent a I'examen final (mai I'avaluacié continua). Es mantindran
els mateixos percentatges definits per a la primera convocatoria.

Advertiment final: La copia o plagi manifest de qualsevol tasca que forma part de I'avaluacié suposara la
impossibilitat de superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns.

Cal tindre en compte que, d'acord amb l'article 13 d) de I'Estatut de I'Estudiant Universitari (RD 1791/2010,
de 30 de desembre), "és deure d'un estudiant abstindre's en la utilitzacié o cooperacié en procediments
fraudulents en les proves d'avaluacid, en els treballs que es realitzen o en documents oficials de la
Universitat".
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