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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36660

Nombre: Ciencia de los Materiales y del Estado Sélido
Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

1929 - Doble Grado en Fisica y Quimica Facultat de Fisica P”mefr
cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1929 - Doble Grado en Fisica y Quimica Quinto Curso (Obligatorio) OBLIGATORIA

COORDINACION

CORONADO MIRALLES EUGENIO

La asignatura presenta los conceptos fundamentales que sustentan la Ciencia de los Materiales actual
poniendo de manifiesto su impacto en quimica, fisica y biologia. Esto incluye en una primera parte el
estudio de la estructura cristalina y electrénica de los sélidos y la correlacion con sus propiedades fisicas y
quimicas, prestando particular atencién a sus propiedades eléctricas, magnéticas, 6pticas y mecanicas. En
la segunda parte, los materiales se presentan en el contexto de sus aplicaciones mas relevantes en
energia, electronica, tecnologias de la comunicacion y salud. Por ultimo, estos conceptos se aplican a
materiales con funcionalidades avanzadas, como por ejemplo los materiales porosos, los conductores y
superconductores moleculares, los polimeros funcionales o los materiales bidimensionales analogos al
grafeno.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS
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COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

¢Qué es la Ciencia de Materiales? Alcance actual e impacto. Tipos de materiales.

2. Estructuras cristalinas

Celda unidad, redes de Bravais, estructuras cristalinas mas comunes, la red reciproca. Defectos en sélidos,
sélidos amorfos, propiedades mecanicas. Vibraciones en sélidos, propiedades térmicas.

3. Estructura electronica de los solidos

Funciones de Bloch; estructuras de bandas; el nivel de Fermi; densidad de estados. Relacion estructura
electrénica/propiedades eléctricas: metales, semiconductores y aislantes.

4. Propiedades opticas

Interaccién luz-materia: Absorcion Optica, reflexion y refraccion, propiedades dpticas no lineales. Absorcién
Optica en semiconductores. Semiconductores directos e indirectos; concepto de excitdn; absorcion y
recombinacion excitonica; fotoluminiscencia y electroluminiscencia. Emision laser: tipos de laseres.
Plasmones en materiales metalicos.

5. Propiedades cooperativas en la materia

Magnetismo: susceptibilidad magnética y magnetizacion; Interacciones magnéticas. Magnetismo
cooperativo: ferromagnetismo, antiferromagnetismo; dominios magnéticos; magnones. Estructura de
bandas. Superconductividad: efecto Meissner; teoria microscépica BCS, pares de Cooper.
Superconductores de tipo | y Il. Superconductores de alta temperatura critica. Efecto Josephson y
dispositivos superconductores.

Energia fotovoltaica: materiales innovadores y dispositivos fotovoltaicos de pelicula delgada para la
generacion eficiente de energia (materiales moleculares, perovskitas hibridas); comparaciéon/competicién
con silicio. Energia termoeléctrica: materiales termoeléctricos. Almacenamiento de energia:
Electrocatalizadores y fotocatalizadores para la produccion de hidrégeno verde basados en metales
abundantes, materiales para el almacenamiento y transporte del hidrogeno; baterias y supercapacitores
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6. Materiales para la energia y la movilidad

basados en materiales y conceptos innovadores (baterias de estado sélido o flujo redox, supercapacitores
hibridos).

7. Materiales para la electronica y las TICs

Materiales semiconductores para transistores de efecto campo. Fotodetectores. Materiales y dispositivos
opto-electronicos emisores de luz. Materiales y dispositivos espintronicos: memorias y sensores
magnéticos. Materiales para las tecnologias cuanticas; materiales para las tecnologias neuromorficas.

8. Materiales para la salud

Especificacio de continguts de la unitat

Disefio de moléculas y nanomateriales funcionales que respondan a estimulos exdgenos o endégenos
para aplicaciones biomédicas (liberacion controlada, implantes, 6rganos artificiales, biomateriales).
Nanomateriales con aplicaciones en diagnéstico molecular in vitro o por imagen (sondas, biomarcadores,
biosensores, etc). Nanomateriales teragnédsticos.

9. Materiales con funcionalidades avanzadas (sintesis, procesado y aplicaciones)
Materiales porosos para la captura, almacenamiento y liberacion de moléculas y metales; materiales

porosos para catalisis; cristales liquidos; materiales para la éptica no lineal; materiales conductores y
superconductores moleculares; polimeros funcionales; materiales inteligentes.

10. Grafeno y otros materiales 2D
Preparacion de materiales y heteroestructuras de van der Waals. Fisica de los materiales 2D: propiedades
eléctricas, magnéticas, Opticas y mecanicas. Quimica de los materiales 2D: funcionalizacién, fabricacién

de heteroestructuras hibridas y nanocomposites, toxicidad. Principales aplicaciones (energia, electrénica,
salud, construccion).

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 9,00
Teoria 51,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
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Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 5,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 70,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 15,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 90,00

METODOLOGIA DOCENTE

¢ Clases tedricas.- En estas clases el profesor dara una vision general del tema objeto de estudio haciendo
especial hincapié en los aspectos nuevos o de especial complejidad. Estas clases se complementan con el
tiempo de estudio personal indicado como horas no presenciales.

¢ Clases de problemas.- En estas clases se llevara a cabo la aplicacién especifica de los conocimientos
que los estudiantes hayan adquirido en las clases de teoria. Los estudiantes deberan, previamente, haber
trabajado los problemas que se van a resolver. La resolucion de dichos problemas se llevara a cabo en
algunas ocasiones por el profesor y en otro caso por los alumnos, bien en grupo, bien de forma
individualizada.

¢ Seminarios evaluables.- Se organizaran cinco seminarios dirigidos a los estudiantes e impartidos por
profesores e investigadores que trabajen en areas de conocimiento directamente relacionadas con los
contenidos de la asignatura "Fisica del Estado Sélido" del Grado en Fisica (Fisica Aplicada y Fisica de la
Materia Condensada). Serd evaluable la asistencia de los estudiantes a estos seminarios y la elaboracién
de un informe o trabajo definido por la persona que impartird el seminario (ver apartado ;Evaluacién;).

EVALUACION

Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante un examen, en los periodos establecidos por la
Facultad, que supondra; un 80% de la nota final.

El examen constara; de preguntas objetivas, dedicadas a aquellos conocimientos considerados como
basicos y de problemas numéricos y de relacién que obliguen a contemplar aspectos de la asignatura que
aparezcan en distintos temas. Los alumnos que no aprueben en la primera convocatoria deberan
presentarse al examen de la segunda.

Se valorara también la participacién del estudiante en cualquier actividad que se plantee, relacionada con
la materia, entre las que cabe destacar:
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+ Resolucion de problemas y cuestiones.
« Participacion en seminarios.
Elaboracién de trabajos sobre contenidos de las clases tedricas y los seminarios.

La nota global serd; la del examen (80%) mas la obtenida en el conjunto de todas las actividades
planteadas (20%). EI método de evaluacién serd el mismo tanto en primera como en segunda
convocatoria.

Para aprobar la asignatura se debera; alcanzar una nota minima de 5 en cada uno de los apartados de la
evaluacion.

Advertencia final

La copia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forma parte de la evaluacién supondra; la
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos.

Téngase en cuenta que, de acuerdo con el articulo 13 d) del Estatuto del Estudiante Universitario (RD
1791/2010, de 30 de diciembre), ;es deber de un estudiante abstenerse en la utilizaciéon o cooperacion en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la Universidad; .
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