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PEÑAFORT SANCHIS GUILLERMO

RESUM

L'assignatura Matemàtiques s'enquadra dins de la formació científica bàsica que ha d'adquirir tot estudiant
de Biologia abans d'introduir-se de ple en les qüestions específiques de la titulació.

L'assignatura intenta suplir les mancances de coneixement matemàtic de molts alumnes. Per a això,
l'assignatura comença amb una part introductòria en la qual es recorden qüestions com operacions amb
nombres i vectors, funcions elementals, gràfiques de funcions i la seua interpretació, etc.

A més, ha de donar els coneixements de matemàtiques i de probabilitat bàsics per a qualsevol ciència
experimental:

a) el càlcul diferencial i integral, necessaris per a entendre com les matemàtiques intervenen en qüestions
relacionades amb la velocitat, el pendent d'una recta, la determinació de màxims i mínims, la mesura
d'àrees, etc.,

b) una introducció a les equacions diferencials, posant més l'accent en el seu concepte i en el significat de
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les solucions que en els mètodes de solució. D'una banda, per ser el que més interessa a un usuari que no
serà matemàtic professional i, d'altra banda, perquè el temps dedicat a l'assignatura tampoc ho permet,

c) una introducció als mètodes matemàtics que s'usen en alguns temes específics de Biologia,

d) una introducció als conceptes bàsics de probabilitat i als models probabilístics més senzills.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 

És requisit, que el/la estudiant tinga un coneixement operatiu i de destresa en el càlcul corresponent a les
Matemàtiques de primer curs de Batxillerat.
És recomanable que el/la estudiant tinga els coneixements de matemàtiques al nivell de les matemàtiques
de segon curs de Batxillerat.
És recomanable conéixer els conceptes bàsics de Probabilitat corresponents a les Matemàtiques I de
primer curs de Batxillerat.

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informació biològica aplicant mètodes
matemàtics i estadístics.

Organitzar, planificar i gestionar la informació, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
crítics que els habilite per a la resolució de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realització treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una àrea d'estudi que parteix
de la base de l'educació secundària general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avançats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua àrea d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexió sobre temes rellevants d'índole social,
científica o ètica.

Usar Tics, Apps i altres eines informàtiques que els possibilite el maneig i difusió de la informació tant en
àmbits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge científic, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capaços de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengües foranes més habituals en cada
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disciplina com a vehicle de comunicació en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. La derivada

1. La derivada d'una funció d'una variable com velocitat. Càlcul de derivades.
2. La derivada d'una funció com el pendent de la seua gràfica.

 

2. Resolució numèrica d'equacions

Mètodes numèrics de solució d'equacions basats en l'ús de la derivada: Teoremes del Valor Intermedi i de
Bolzano; El mètode de la bisecció; El mètode de Newton.

 

3. Optimització

1. Punts crítics per a funcions d'una variable. 
2. Màxims i mínims absoluts.
3. Màxims i mínims relatius.
4. Concavitat i convexitat.

 

4. La integral de funcions d'una variable

1. Primitives o antiderivades. 
2. Alguns mètodes d'integració.

 

5. La integral definida

1. Definició d'integral definida. Relació amb la primitiva.
2. Regla de Barrow.
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3. Aplicacions del càlcul integral al càlcul d'àrees.

 

6. Nocions d'integració numèrica

1. Fórmula dels rectangles. 
2. Fórmula dels trapezis.

 

7. Resolució d'equacions diferencials de la forma y' = f(t)

1. Equacions diferencials ordinàries de primer ordre: Conceptes generals. Dependència de constants.
Condicions inicials.
2. Equacions diferencials de la forma y' = f(t).

 

8. Equacions diferencials de variables separables y' = f(t)g(i)

Mètode de solució. Exemples

 

9. Aplicacions de les equacions diferencials a la biologia

1. Dinàmica de poblacions: model de Malthus o exponencial.
2. Llei de refredament de Newton.
3. Dinàmica de creixement d'un individu: model de Bertalanffy. 
4. Problemes de mescles.

 

10. Introducció al càlcul de probabilitats. Distribucions de probabilitat notables.

1. Successos i probabilitat. Probabilitat condicionada. 
2. Variable aleatòria. Tipus de variables. 
3. Distribucions de probabilitat discretes i contínues.
4. Simulació de variables aleatòries.
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5. Teorema Central del Límit.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 3,00
Teoria 31,00
Aula informàtica 26,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 0,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 9,00
Estudi i treball autònom 21,00
Preparació de classes 45,00
Preparació d'activitats d'avaluació 15,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

La part teòrica es desenvoluparà en classes magistrals on el professorat introduirà gradualment els
continguts i el mètode matemàtic secundant-se en exemples i en la resolució dels problemes propis
d'aquest tema (de naturalesa biològica en la mesura que siga possible). A més, el professorat proposarà
als i les estudiants la realització d'activitats en les quals hagen d'utilitzar els conceptes i tècniques apresos
en les classes i que seran tutelades pel professorat. Aquestes classes seran d'assistència no obligatòria.

 

La part pràctica es realitzarà en aules d'informàtica on s'utilitzaran eines informàtiques per a visualitzar els
conceptes matemàtics o per a operar simbòlicament. En aquestes classes els i les estudiants realitzaran
les pràctiques treballant en grups permanents de dos estudiants sota la supervisió del professorat. Cada
grup entregarà les respostes dels exercicis proposats per a ser qualificats pel professorat. Els resultats
d'aquests exercicis podran ser discutits en seminaris o tutories grupals. Aquestes classes seran
d'assistència obligatòria. Per a complir amb el requisit d'assistència obligatòria a estes sessions
pràctiques, s'exigirà l'assistència a un mínim del 80% de les hores de l'activitat, havent de justificar
adequadament la impossibilitat d'assistir a les sessions restants per la concurrència d'alguna causa de
força major.

 

Finalment, es realitzaran periòdicament tutories personalitzades en les quals els i les estudiants resoldran
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els dubtes i comentaran amb el professorat aquells aspectes de la matèria que consideren oportuns.

També l'alumnat realitzarà l'activitat interdisciplinària de la titulació (AI) en el primer curs, la qual és
obligatòria per a tot l'alumnat matriculat per primera vegada en primer curs. Esta activitat consisteix en l'
elaboració i la presentació d'un pòster científic en el Congrés Biograu, que se celebra anualment al final del
curs acadèmic. Alternativament, es podrà desenvolupar una activitat d'Aprenentatge Servei (Video-ApS), en
el marc d'un projecte d'innovació educativa avalat per la CAT, en substitució de la presentació del pòster.
Aquesta activitat estarà tutoritzada pel professorat de primer curs.

AVALUACIÓ

Per a obtindre la qualificació del curs les activitats realitzades s'agruparan en els següents

Blocs d'Avaluació:

BLOC 1.- Una prova objectiva consistent en un examen que constarà fonamentalment de qüestions
pràctiques. La nota obtinguda en aquest examen comptarà un 70% de la nota final.

BLOC 2.- Activitats pràctiques, on l'estudiant haurà de resoldre i entregar per a la seua correcció els
exercicis (treballs) proposats a aquest efecte pel professor. La nota obtinguda al llarg del curs comptarà un
20% de la nota final.

BLOC 3.- Activitat interdisciplinária (Biograu o Video Aps).  L'activitat interdisciplinària s'avaluarà
mitjançant heteroavaluació i coavaluació. La qualificació obtinguda en l'AI representarà el 10% de la
qualificació final d'aquesta assignatura, sempre que s'hagen assolit els requisits necessaris per superar-la.

Cadascun dels Blocs d'Avaluació haurà de superar-se de manera independent, encara que en els casos en
què les notes siguen superiors a 4/10 es consideraran compensables. Per tant, per a superar l'assignatura
s'ha d'haver obtingut un 4/10, com a mínim, en cadascun dels Blocs d'Avaluació, i la mitjana aritmètica ha
de superar la qualificació de 5/10.

L'estudiant que no supera la prova objectiva en la primera convocatòria (descrita en el Bloc 1), o bé perquè
la nota obtinguda siga inferior a 4 o bé perquè no es presente a ella, tindrà una nova oportunitat
d'aconseguir-ho en la segona convocatòria del mateix curs acadèmic.

La qualificació de l'avaluació contínua, corresponent al Bloc 2, no és recuperable i es conservarà únicament
per a les dos convocatòries oficials del curs acadèmic de referència.

Per tant, la no realització de qualsevol de les activitats proposades en este bloc implicarà una qualificació
de 0 en l'activitat corresponent i la pèrdua de la puntuació associada. Això comporta la pèrdua de fins a 2
punts sobre 10 de la nota final de l'assignatura i, en conseqüència, la impossibilitat d'optar a la qualificació
màxima de 10 punts en cap de les dos convocatòries oficials.
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Així mateix, la no realització de la totalitat de les activitats d'este Bloc 2 implica que la qualificació màxima
possible a la qual es podrà optar en l'assignatura serà de 8 punts sobre 10, obtinguts a partir de les
puntuacions del Bloc 1 (màxim 7 punts) i del Bloc 3 (màxim 1 punt), tant en primera com en segona
convocatòria.

La qualificació de l'avaluació contínua, corresponent al Bloc 3 (Activitat Interdisciplinària-AI), no és
recuperable en segona convocatòria i la seua nota es conservarà durant cinc cursos acadèmics.

Per tant, la no participació en l'AI (Biograu o Vídeo-ApS) implicarà una qualificació de 0 en este bloc i la
pèrdua de la puntuació associada. Això comporta la pèrdua del 10% (1 punt sobre 10) de la nota final de
l'assignatura i, en conseqüència, la impossibilitat d'optar a la qualificació màxima de 10 punts en qualsevol
de les dos convocatòries oficials del curs de referència.

Així mateix, en el cas específic de les assignatures de primer curs, la no realització d'esta AI impedirà
superar l'assignatura Ferramentes Bàsiques en Biologia.

BIBLIOGRAFIA

• C. Neuhauser "Matemáticas para Ciencias", Prentice-Hall, Madrid, 2004.
• J. Stewart "Cálculo: conceptos y contextos", 3ª edición, Internacional Thomson, México, 2006.
• R. L. Larson & B.H. Edwards "Cálculo 1", McGraw Hill 2010.
• D.Z. Zill & W. Wright "Cálculo de una variable", McGraw Hill 2011.
• M.L. Samuels, J.A. Witmer & A. Schaffner "Fundamentos de Estadística para las Ciencias de la 

Vida", 4ª edición, Pearson, Madrid, 2012.
• S. T. Tan "Applied Calculus for the Managerial, Life, and Social Sciences", 5th Edition, Thomson 

Learning, Belmont 2002.


