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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 36832

Nombre: Bioquimica

Ciclo: Grado

Créditos ECTS: 10,5

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo
1106 - Grado en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 2 Anual
MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

Bases moleculares y genéticas de

) OBLIGATORIA
los seres vivos

1106 - Grado en Biologia

COORDINACION

LOPEZ RODAS GERARDO

SENDRA PEREZ RAMON

La asignatura Bioquimica se incluye dentro de la materia "Bases moleculares y genéticas de los seres
vivos", que es obligatoria en el grado en Biologia. Esta materia dispone de 27 créditos ECTS que se
imparten, en el segundo curso, a través de dos asignaturas con caracter anual: "Bioquimica” (10,5 créditos
ECTS) y "Genética" (10,5 créditos ECTS), y una asignatura de tercer curso: "Métodos Moleculares en
Biologia" (6 créditos ECTS).

El objetivo principal de la asignatura "Bioquimica" es proporcionar al estudiante unos conocimientos
basicos sobre la estructura y el funcionamiento de las biomacromoléculas, sobre las formas de energia
que emplean los seres vivos, y sobre el metabolismo central y su regulacion desde una perspectiva
integrada.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

36832 Bioquimica



Guia Docente
36832 Bioquimica

VNIVERSITAT I VALENCIA

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar principios de fisica, quimica y geologia al ambito de la biologia.

Comprender los fundamentos de la catdlisis enzimatica, los procesos bioldgicos de obtencién vy
transformacion de energia, las rutas metabdlicas y su regulacion.

Comprender y relacionar la estructura y funcion de las biomoléculas e interpretar el funcionamiento de los
mecanismos de replicacion, transcripcion, traduccion y mutacién, asi como conocer las técnicas,
metodologias e instrumentacién basica del laboratorio de biologia molecular.

Disefar experimentos y desarrollarlos mediante el uso adecuado de técnicas e instrumental cientifico,
cumpliendo las normas de seguridad en los laboratorios.

Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacion bioldgica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

Interpretar el funcionamiento de los mecanismos de la herencia biolégica y las aplicaciones en la
tecnologia DNA recombinante y la ingenieria genética.

Organizar, planificar y gestionar la informacion, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar razonamientos
criticos que les habilite para la resolucién de problemas y los capacite para la toma de decisiones y la
realizacion trabajos.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Utilizar el lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir el

nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas mas
habituales en cada disciplina como vehiculo de comunicacion en un sistema globalizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. Introduccion (Tema 1)

Tema 1. Introduccién. La Bioquimica y su relacién con otras ciencias. Composicidon quimica vy
caracteristicas de la materia viva. Estructura y propiedades del agua. Interacciones débiles en medio
acuoso.

2. Estructura y funcion de las proteinas (Bloque 1)

Tema 2: Estructura de las proteinas. Aminoacidos. El enlace peptidico y estructura primaria. Estructura
secundaria. Estructura terciaria y estructura cuaternaria: Dominios. Proteinas fibrosas y proteinas
globulares. Plegamiento y desnaturalizacion de las proteinas.

Tema 3: Dindmica de las proteinas. Clasificacion funcional de las proteinas. Union de ligandos.
Cooperatividad y alosterismo. Estudio de la mioglobina y de la hemoglobina.

3. Enzimologia (Bloque 2)

Tema 4: Naturaleza quimica de las enzimas. Centro activo. Especificidad enzimatica. Clasificacion y
nomenclatura de las enzimas. Catalisis enzimatica. Cofactores.

Tema 5: Cinética enzimatica. Modelo de Michaelis-Menten. Efectos del pH y de la temperatura. Inhibicién
enzimatica.

Tema 6: Mecanismos moleculares de la regulacion enzimatica. Regulacién de la concentracion de enzima.
Alosterismo. Modificacion covalente de enzimas. Amplificacion de sefiales.

4. Estructura y funcion de los acidos nucleicos (Bloque 3)

Tema 7: Estructura y organizacion de los acidos nucleicos. Procesos del metabolismo informacional.
Estructura primaria. Estructura secundaria: Modelo de Watson y Crick. Estructuras superiores; DNA circular
y superenrollado. Organizacién de los genomas y estructura de los genes.

Tema 8: Mecanismos moleculares del flujo de informacion genética. DNA polimerasas; enzimologia de la
elongacion de la cadena de polinucledtidos. Enzimologia de la sintesis de RNA. Mecanismo de la
transcripcion. El cédigo genético. El mecanismo de la traduccion.

Tema 9: Gendmica y protedmica. Métodos de analisis de acidos nucleicos y proteinas. Estudio de las
relaciones evolutivas a través de la estructura de las biomacromoléculas.

5. Bioenergética (Bloque 4)
Tema 10: Sistema ATP-ADP. Termodinamica de la vida. Bioquimica del ATP. Acoplamiento entre las

reacciones endergodnicas y exergonicas. Fuentes de energia y estrategias para la generacion de ATP.
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Tema 11: Biomembranas y transporte. Composicion, estructura y propiedades de las membranas
biolégicas. Termodinamica del transporte a través de membrana. Clasificacion de los sistemas de
transporte. Teoria quimiosmotica y ATP sintasa.

Tema 12: Cadena respiratoria. Papel de la respiracion. Termodinamica de las reacciones redox. Tipos de
transportadores de electrones: estructura, organizacion y funcionamiento. Fosforilacién oxidativa. Control
respiratorio. Inhibidores y desacopladores.

Tema 13: Cadena fotosintética. Papel de la cadena fotosintética. Pigmentos fotosintéticos. Fotosistemas.
Organizacion y funcionamiento de los transportadores de electrones. Fotofosforilacién.

6. Metabolismo intermediario (Bloque 5)

Tema 14: Panorama del metabolismo intermediario. Organizacién del metabolismo. Catabolismo vy
anabolismo. Caracteristicas de las rutas metabolicas y su regulacién. Etapas de la degradacion de hidratos
de carbono, lipidos y proteinas.

Tema 15: El acetil-CoA y el ciclo del acido citrico. El coenzima A. Procedencia y destino del acetil-CoA.
Ciclo del acido citrico: etapas enzimaticas. Regulacion del ciclo del acido citrico. Caracter anfibdlico y
reacciones anapleroticas del ciclo del acido citrico.

Tema16: Metabolismo de hidratos de carbono. Glicolisis: etapas enzimaticas y regulacion. Destinos del
piruvato. Gluconeogénesis: etapas enzimaticas y regulacion. Regulacion hormonal coordinada de la
glicolisis/gluconeogénesis. Ciclo de Cori. Ciclo del glioxilato. Metabolismo del glucégeno y regulacién.
Ruta de los fosfatos de pentosa. Ciclo de Calvin: fijacién autotréfica del CO2. Fotorrespiracion.

Temal7: Metabolismo de lipidos. Digestion, absorcidon y transporte de triacilgliceroles: lipoproteinas.
Movilizacion de los lipidos de reserva. Degradacion de acidos grasos: beta-oxidacion. Sintesis de acidos
grasos. Regulacion coordinada del metabolismo de lipidos. Formacion y utilizacion de cuerpos ceténicos.

Tema 18: Metabolismo de compuestos nitrogenados. Degradacién oxidativa de los aminodcidos.
Excrecidon del nitrégeno. Ciclo del nitrégeno en la Biosfera. Fijacion del nitrogeno. Biosintesis de
aminoacidos. Metabolismo de nucledtidos.

Tema 19: Integracion del metabolismo. Visién general del metabolismo. Perfiles metabdlicos de 6rganos y

tejidos. Control hormonal del metabolismo energético. Adaptaciones metabdlicas: ciclo ayuno-
alimentacion, diabetes, ejercicio.

7. Problemas de Bioquimica

1. Disoluciones amortiguadoras de pH (3 sesiones de 1h)
2. Cinética enzimatica (3 sesiones de 1h)
3. Bioenergética (3, sesiones de 1h)
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8. Practicas de laboratorio

6 sesiones de 3h

1. Preparacion de disoluciones tampon: Comprobacion de la capacidad amortiguadora. Estudio
de la solubilidad de las proteinas en funcién del pH. Punto isoeléctrico.

2. Separaciéon de proteinas mediante cromatografia de intercambio i6nico y de exclusién
molecular. Separacion electroforética de proteinas: Acetato de celulosa y SDS-PAGE.

3. Ensayo de la actividad enzimatica de la fosfatasa alcalina. Determinacién de parametros
cinéticos. Efecto de un inhibidor sobre los parametros cinéticos.

4. Obtencién de DNA y analisis electroforético de un plasmido con enzimas de restriccion.

5. Efecto de la longitud de onda sobre la capacidad reductora de los cloroplastos.

6. Metabolismo de hidratos de carbono. Fermentacién alcohdlica. Cuantificacién de glucégeno
hepatico.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 6,00
Teoria 72,00
Practicas en aula 9,00
Laboratorio 18,00
Total horas 105,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 12,00
Estudio y trabajo autbnomo 145,50
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 157,50

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en:

Clases de teoria y cuestiones

Consisten en 60 sesiones de aula de una hora (2-3 sesiones por semana), en las que se empleard
basicamente el formato de clase expositiva o magistral. El profesor presentara los contenidos mas
relevantes de la asignatura principalmente utilizando medios audiovisuales. El material necesario para el
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seguimiento de las clases de teoria estara publicado en Aula Virtual.

Intercaladas con las clases de teoria se imparten, generalmente al finalizar cada uno de los bloques del
programa, clases de cuestiones (hasta 5 en cada cuatrimestre). En estas clases se fomentara la
participacion de los alumnos a través de la resolucion de cuestiones. Previamente a alguna de las
sesiones, el profesor podra solicitar la entrega de cuestiones resueltas. Esta actividad permitird conocer
coémo los alumnos asimilan los conceptos y asi evaluar mejor el trabajo del estudiante.

Sesiones de problemas

Se impartiran 9 sesiones de una hora a lo largo del curso: 6 sesiones en el primer cuatrimestre y 3 en el
segundo. La ultima sesion de cada cuatrimestre se dedicara a la realizacién en el aula de una prueba
escrita. Se suministrara una relaciéon de los enunciados de los problemas con el resultado. Ademas, en
Aula Virtual estaran disponibles explicaciones sobre nociones teéricas para la resolucion de algunos tipos
de problemas, asi como ejemplos resueltos. El profesor podra solicitar la entrega de alguno de los
problemas resueltos.

Sesiones practicas de laboratorio

Son de asistencia obligatoria. Se realizaran en 6 sesiones de 3 horas de duracién (4 en el primer
cuatrimestre y 2 en el segundo cuatrimestre). Los alumnos dispondran previamente de un cuaderno
conteniendo el guién de las sesiones, con una pequefia introduccion tedrica de las mismas y el protocolo
detallado a realizar. Los alumnos deberan preparar la sesion con antelacion a la realizacion de la practica, y
contestar a un breve cuestionario que les sera proporcionado con antelacion a cada sesion y que deberan
entregar el dia de la practica.

Tutorias de grupo

Se realizaran 6 sesiones de tutorias (3 por cada cuatrimestre) con grupos de 16 estudiantes en las que el
profesor resolvera dudas sobre el contenido de la asignatura (teoria, problemas y practicas). Estas
sesiones también podran emplearse para la resolucion de cuestiones adicionales de los temas impartidos
y también para llevar a cabo actividades de evaluacion.

Trabajo interdisciplinar: realizacion y exposicion de un seminario.

Las actividades propias de la asignatura se completan y complementan con la actividad transversal
"Seminarios Interdisciplinarios" directamente enfocada al trabajo en competencias. Se trata de una
actividad de caracter transversal comun a todas las asignaturas del segundo curso del grado en Biologia
(Histologia, Procesos y mecanismos evolutivos, Zoologia Il, Botanica Il, Bioquimica, Genética,
Paleontologia, Biologia del desarrollo y Bioestadistica). Consiste en la preparacion y exposicién, por un
grupo de trabajo (3 estudiantes), de un seminario, el cual constara de un texto escrito y una exposicién
oral. La actividad es obligatoria para todos los alumnos matriculados en el segundo curso, excepto para
aquellos que lo hayan realizado con anterioridad. Cada grupo de trabajo prepara un seminario sobre un
tema propuesto por los profesores de las asignaturas participantes. La asignacién de cada grupo a las
asignaturas se hara por sorteo. Cada trabajo interdisciplinario quedara asi vinculado a la asignatura
correspondiente resultante del sorteo. A cada uno de los trabajos se le asignara un tutor, que dirigira la
realizacion del mismo y supervisara su presentacién. Con esta finalidad, se realizard una serie de
reuniones periddicas con el tutor a lo largo del curso. También se asignara un cotutor, que revisara la
version final de trabajo presentado. Cada trabajo se expondra oralmente por todos los miembros del grupo
durante 30 minutos. A la presentacion asistiran todos los alumnos del curso, puesto que la asistencia es
obligatoria, y dos profesores: el tutor del trabajo y un segundo profesor. Tanto los alumnos como los
profesores participaran en la seleccion de los trabajos que, por su calidad y originalidad, seran presentados
en el Congreso de Biologia, de realizacion conjunta entre el primero y segundo curso del grado en Biologia.
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Asistencia a conferencias y otras actividades

El alumno debera asistir de forma obligatoria a las conferencias y otras actividades que se programen a lo
largo del curso. Posteriormente podra entregar una ficha resumen y de discusion correspondiente a la
actividad.

Lectura y reseia de un libro de divulgacion

El alumno podra leer un libro de divulgacion cientifica, relacionado con la asignatura de Bioquimica de
entre los propuestos por los profesores de la actividad. Posteriormente, podra presentar una ficha de
lectura, siguiendo el modelo disponible en Aula Virtual.

EVALUACION

La evaluacion se hara a lo largo del curso. Se combinara la valoracion que resulte del contacto directo con
cada alumno durante las clases de cuestiones y tutorias, con la procedente de la resolucién de cuestiones
por escrito y en clase, de los trabajos llevados a cabo por los alumnos y de las pruebas de examen. Para
superar la asignatura sera necesario haber obtenido una calificacién global igual o superior a 5 sobre 10,
habiendo aprobado cada una de las partes: teoria, problemas y practicas. Las calificaciones obtenidas en
problemas, laboratorio, trabajo interdisciplinar, participacién en las clases, y lectura y resefa de libros de
divulgacion se afadiran una vez superados los contenidos de la teoria.

Evaluacion de los contenidos tedricos
El resultado de esta evaluacion representara 7,0 puntos de la calificacion final de la asignatura.

Se realizard un examen parcial eliminatorio al finalizar el primer cuatrimestre sobre los contenidos
correspondientes al tema de Introduccion y a los bloques 1, 2 y 3; y un segundo examen convocado al
término del segundo cuatrimestre (materia correspondiente a los bloques 4 y 5). En esta convocatoria se
podra realizar también un examen de los contenidos del primer parcial para su recuperacion. Los
examenes se aprueban con una nota igual o superior a 5 (sobre 10). Se valorara la participacion del
estudiante en la resolucion de cuestiones, asi como en la discusion de las mismas en las clases de
cuestiones y tutorias. Las calificaciones de los examenes parciales aprobados, o de toda la teoria se
guardaran sélo hasta la segunda convocatoria.

Evaluacion de los problemas

El resultado de esta evaluacion representara 1,0 puntos de la calificacion final de la asignatura. La ultima
sesion de problemas de cada cuatrimestre se dedicara a la realizacion de una prueba parcial eliminatoria.
En el primer cuatrimestre la prueba se realizara sobre los contenidos: "Disoluciones amortiguadoras de pH"
y "Enzimologia’, y en el segundo cuatrimestre sobre "Bioenergética". Se consideraran aprobados los
problemas del curso si la calificacion obtenida en cada una de las dos pruebas parciales es igual o superior
a 5 (sobre 10).

Habra también una prueba final de problemas, a realizar junto con el examen de teoria, en la que los
estudiantes se examinaran de cualquiera de las partes correspondientes que no haya sido superada en las
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pruebas parciales. La calificacién de aprobado en los problemas se guardarda hasta la segunda
convocatoria.

Evaluacion de las clases practicas de laboratorio

Esta parte representara hasta 1,0 punto de la calificacién final de la asignatura. Las clases practicas de
laboratorio se evaluaran mediante dos pruebas parciales escritas, la actitud y aprovechamiento en el
laboratorio y la correccion de los cuestionarios de practicas. En el primer cuatrimestre, el examen sera
sobre las practicas 1 a 4. En el segundo, sobre las practicas 5y 6. Las practicas de laboratorio se aprueban
cuando las notas de las dos pruebas escritas sean iguales o superiores a 5 (sobre 10).

Habra también una prueba escrita final para las practicas de laboratorio, a realizar junto con los examenes
de teoria, en la que los estudiantes se examinaran de las partes no superadas en pruebas parciales. En el
caso de que se aprueben las practicas de laboratorio, pero no la asignatura en su conjunto, la calificacién
de practicas se guardara para el curso siguiente.

Evaluacion del seminario interdisciplinar

La calificacion obtenida en el trabajo interdisciplinar supondra el 10% de la nota de la asignatura. En la
calificacion participaran el tutor y un profesor asistente (cotutor) que tendran en cuenta tanto la exposicién
oral del trabajo, como el texto escrito. En estas valoraciones, el peso relativo de las calificaciones de tutory
cotutor sera del 60% y 40%, respectivamente. En la evaluacion de esta actividad se contemplarg, tanto los
contenidos cientificos tratados, como la forma en que estos han sido presentados, especialmente la
capacidad de comunicacion y transmision de ideas y conceptos. Los trabajos seleccionados para su
presentacion en el Congreso de Biologia tendran una calificacién extra, correspondiendo al 10% de la nota
de la actividad.

En el supuesto de que se suspenda la asignatura, la calificacion del trabajo interdisciplinario se guardara
para el siguiente curso.

En el supuesto de que no se realice el trabajo interdisciplinario (de caracter obligatorio) se suspendera esta
asignatura si es la asignatura vinculada a este trabajo interdisciplinario, con independencia de la
calificacion obtenida al resto de la asignatura.

Evaluacion de la lectura y reseia de un libro de divulgacion y otras actividades

Serd valorado con una puntuaciéon maxima de 0,5 puntos, que se sumara a la calificacion del resto de la
asignatura.

Evaluacion de la segunda convocatoria

Se seguiran los mismos criterios de evaluacion que se han expuesto para la primera convocatoria y
consistird en un examen unico de la asignatura sobre los contenidos tedricos (7,0 puntos), problemas (1,0

36832 Bioquimica



Guia Docente
36832 Bioquimica

VNIVERSITAT I VALENCIA

punto) y prdacticas de laboratorio (1,0 punto). El trabajo interdisciplinar no se realiza mas que una vez
durante el curso.
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