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L'assignatura Genetica s'imparteix en el segon curs del pla d'estudis de Grau en Biologia de la Universitat
de Valéncia. Forma part de la matéeria Bases moleculars i genétiques dels éssers vius, que es compon de
tres assignatures. Dos son de 10,5 ECTS cadascuna, Bioquimica i Genética, mentre la tercera, Metodes
moleculars en biologia és de 6 ECTS. L'assignatura Genética és teoric-practica i s'impartira al llarg dels
dos quadrimestres que componen el curs academic.

La imparticio dels continguts de genética molecular / biologia molecular s'ha coordinat amb les altres dues
assignatures posant especial cura en desenvolupar una programacié coordinada d'activitats i continguts
per tal d'evitar solapaments. Els objectius relacionats amb ['adquisicié d'habilitats practiques seran
especialment compartits i complementats amb els de l'assignatura de Métodes moleculars en biologia
atés que aquesta assignatura pretén integrar de forma multidisciplinaria diverses técniques moleculars i
cel-lulars, moltes de les quals tenen una clara connexié amb la nostra area de coneixement.

A més, continuant amb el procés de coordinacié de continguts entre assignatures, alguns aspectes de
geneética evolutiva s'’han inclos en les assignatures Arbre de la vida (6 ECTS), de primer curs, i Processos i
mecanismes evolutius (4,5 ECTS) impartida durant el primer quadrimestre del segon curs, no figurant els
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mateixos, per tant, entre els continguts de l'assignatura de Genética.

Els objectius generals de l'assignatura Genética son proporcionar a l'estudiant, d'una banda, els
coneixements basics relatius a l'estudi de la variabilitat biologica i els mecanismes que regulen la seva
heréncia, i a I'estructura i funcié de gens i genomes i, per altra, les eines conceptuals i metodoldgiques que
el capaciten per dur a terme qualsevol tipus d'analisi genetica en la seva tasca professional.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

Comprendre i relacionar l'estructura i funcié de les biomolécules i interpretar el funcionament dels
mecanismes de replicacid, transcripcio, traduccié i mutacid, aixi com conéixer les técniques, metodologies
i instrumentacio basica del laboratori de biologia molecular.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I'is adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Interpretar el funcionament dels mecanismes de I'heréncia biologica i les aplicacions en la tecnologia DNA
recombinant i I'enginyeria genética.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i

posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Introduccio a la Genetica

Definicio i objectius de la Genética.

Conceptes basics: genotip, fenotip i norma de reaccié. Fenocopia.
Pleiotropia. L'analisi genetica.

La mutaci6: definicid i tipus. Relacions entre al-lels.

2. Patrons d'heréencia

Base citologica de I'heréncia: mitosi i meiosi. Conseqliéncies genetiques de la meiosi.

Gregor Mendel: els motius d'un exit. L'encreuament monohibrid: llei de la segregacio.
L'encreuament prova.

L'analisi del dihibrid: llei de la transmissid. Notacio genetica.

L'Gs de diagrames ramificats i taules de doble entrada. El test de khi quadrat.

Analisi del polihibridisme.

L'estudi i calcul de probabilitats en genealogies.

3. Extensions de l'analisi mendelia

El sistema ABO de grups sanguinis, un exemple d'al-lelisme multiple.
Com establir séries de dominancia entre al-lels.

Letalitat.

Relacions entre gens: interaccio i epistasi. Penetracio i expressivitat.
Influencia de I'ambient en I'expressio genica.

4. Funcio genica i complementacio

A. Garrod i els errors congeénits del metabolisme.

G. Beadle, E. Tatum i l'inici de la genética bioquimica.

La disseccié genetica d'una ruta bioquimica. L'anémia falciforme: cada gen codifica un polipeptid.
La complementacio genica.

El flux de la informacio hereditaria.

5. Genetica dels caracters quantitatius

Els factors multiples.

Norma de reaccid i distribucié fenotipica. Desmembrant la variancia fenotipica.
Quan val la pena fer seleccio? Heretabilitat.

Com calcular I'heretabilitat d'un caracter.
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6. Genetica de les poblacions

El patrimoni genetic.

Freqléncia de gens i genotips.

La llei de Hardy-Weinberg.

Extensions de la llei de Hardy-Weinberg.
Com saber si una poblacio esta en equilibri.

Us de la llei de Hardy-Weinberg per estimar freqiiéncies géniques.

7. Cromosomes, sexe i heréencia

Establiment de la teoria cromosomica de I'heréncia.
Herencia lligada als cromosomes sexuals.
Compensacié de dosi.

Sistemes de determinacié sexual.

Paper dels cromosomes X i Y en Drosophila i humans.
Influencia del sexe en I'herencia i expressié dels gens.
Influencia de I'ambient en 'expressié génica.

8. Lligament genetic

La transmissio de gens lligats.

La recombinacio meiotica.

Detecci6 del lligament.

Recombinacid, distancia genética i mapa de lligament.
Recombinacié mitotica.

Recombinacié intragénica.

9. Mapes genetics en eucariotes

El mapa de tres punts.

Com procedir quan no coneixem I'ordre dels gens. Distancia genetica i distancia fisica.

El fenomen de la interferéncia.

Dobles entrecreuaments i funcions de mapa. Distancia a partir del dihibrid.

Analisi de lligament en genealogies: lod score.
Segregacié i recombinacié en haploides: analisi de tetrades.
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10. Transferéencia, recombinacid i cartografia del material hereditari en bacteris i
virus

La transformacio i els mapes per cotransformacié. La conjugacié bacteriana.
Caracteristiques del factor F.

Mapes per aparellament interromput. Aprofitant-se dels bacteridofags: transduccio.
Mapes per cotransduccio.

La recombinacio en virus. Recombinacio intragénica.

11. La naturalesa del material hereditari: Acids nucleics i heréncia

Caracteristiques a complir pel material hereditari. El principi transformant de F. Griffith.
Establint la naturalesa del principi transformant. L'RNA és el material hereditari d'alguns virus.
Interaccions entre el DNA i les proteines.

12. El cromosoma vehicle de I'heréncia

La cromatina: composicio i organitzacio. Del nucleosoma al cromosoma metafasic.

Centromer, teldmer i organitzador nucleolar. Morfologia i nombre de cromosomes. El cariotip.
Tincié de cromosomes.

La hibridacio "in situ" com a técnica d'identificacié cromosomica. Eucromatina, heterocromatina i
efecte de posicid.

13. Mutacions cromosomiques

Una classificacié de les mutacions cromosomiques. Canvis estructurals.
Duplicacions i delecions afecten al nombre de gens presents en els cromosomes.
Inversions i translocacions canvien la localitzacio fisica dels gens.

Canvis numerics.

Fusié i fissié cromosomica: translocacions Robertsonianes.

L'aneuploidia: un canvi parcial en els conjunts cromosomics.

Els poliploides: una variacio de I'euploidia.

14. Mapes fisics

Mapes per delecions.

L'Gs dels cromosomes equilibradors en l'analisi genética. Us de les delecions per cartografiar
mutacions.

Mapes per hibridacié cel-lular somatica. Mapes amb hibrids irradiats.

Mapes per hibridacié "in situ".
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15. Expressio genica i codi geneétic

Expressio génica.

Gens codificadors i gens d'RNA no codificador. Caracteristiques del codi genétic.
Desxifrant el codi genétic.

Els anticodons i la hipotesi del balanceig. Universalitat del codi geneétic.

Efecte de I'is de codons.

16. Base molecular de la mutacio génica

Com afecta la mutacioé al material genétic. Caracteristiques basiques del fenomen mutacional. La
base molecular de la mutaci6 espontania.
Les mutacions induides: mutagens quimics i radiacions ionitzants.

17. Reparaciod i recombinacié del DNA

Una ullada als sistemes de reparacio.

El mecanisme molecular de la recombinacié. El procés de la recombinacié homologa.
El model de trencament i reuni6 proposat per Holliday.

DNA hibrid, reparaci6 d'aparellaments erronis i conversié genica.

18. Analisi molecular de la variacié geneética

Concepte de polimorfisme de DNA.

Analisi de polimorfismes de DNA minisatel-lit amb sondes. Analisi de polimorfismes de DNA
mitjancant PCR.

La interpretacio de la prova biologica: les fal-lacies del fiscal i de la defensa. L'analisi bayesia.
Farmacogenetica: un exemple de la individualitat genética.

19. Control de la expresién génica en procariotas

Gens regulats i gens constitutius.

Una visié global de la regulacié en els procariotes. Circuits globals de control de l'expressio
genica.

Sistemes induibles: la regulacié génica del metabolisme de la lactosa en E. coli. El model d'operé
lac de Jacob i Monod.

La repressio catabolica: control per induccio positiva en I'operé lac.

Control reprimible i negatiu: l'operd trp. La regulacio per atenuacié de l'operé trp.

Regulacié genica per RNAs.
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20. Control de I'expressio génica en eucariotes

Una visio general dels nivells de regulacié génica en eucariotes. Com s'activa un gen eucariotic.
Paper dels intensificadors i dels factors activadors de la transcripcio. Un model per a I'activacié de
la transcripcio.

Regulacié genica en la maduracié de 'mRNA.

Control coordinat de la transcripcio: el paper de les hormones. Altres nivells de regulacié.

21. Genetica del desenvolupament

Bases genetiques de la diferenciacio.

Decisions binaries de destinacid cel-lular: la determinacié del sexe. Especificacié de I'eix
anteroposterior en Drosophila.

Desenvolupament floral a A. thaliana. Desenvolupament i processos d'evolucio.

22. Genetica del cancer

El cancer com a malaltia genetica. Control del cicle cel-lular.

Mort cel-lular programada.

Bases genetiques del cancer: protooncogens i gens supressors de tumors.
Predisposicié hereditaria al cancer.

23. Epigenetica

Alteracions epigenétiques del genoma. Epigenética i impressié genomica. Epigenética i cancer
Epigenética i comportament L'epigenética i I'entorn

24. Introduccié a la Genomica: elements transposables

Genomica: Definicié i tipus.

Paradoxa del valor C: grandaria dels genomes. La complexitat del DNA eucariota.

Genomes de procariotes.

Genomes nuclears eucariotes: caracteristiques genetiques. Genomes d'organuls eucarionts.
Genomica comparada.

El genoma dinamic: elements transposables. Mecanismes de transposicio.

Efecte mutagenic de la transposicid. Elements transposables de bacteris. Elements transposables
d'eucariotes.
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25. Evolucio dels genomes

Adquisicio de nous gens. Duplicacié genica i gendmica.

Duplicacié de dominis i repartiment de dominis. Transferéncia genética horitzontal.
Introgressié i al-lopoliploidia.

DNA no codificador i evolucié del genoma.

Efecte dels elements transposables en I'evolucié dels genomes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 5,00
Teoria 62,00
Practiques a l'aula 22,00
Laboratori 10,00
Aula informatica 6,00
Total hores 105,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autbnom 52,50
Preparacio de classes 50,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 35,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 157,50

METODOLOGIA DOCENT

Per al desenvolupament de les activitats teoriques es fa servir el métode expositiu o Ilicé magistral, pero
fomentant la participacio dels estudiants amb preguntes sobre casos o problemes concrets.Per als treballs
de tipus practic s'usa la metodologia de resolucié d'exercicis i problemes (exercici, assaig i posada en
practica dels coneixements previs). Es fomenta fortament el treball en grup, ja que tant les activitats
desenvolupades en laboratori, en problemes, com en aula d'informatica es realitzen en grups.Les activitats
propies de l'assignatura es completen i complementen amb I'activitat transversal "Seminaris
Interdisciplinaris" directament enfocada al treball en competéncies. Alternativament a aquesta activitat, es
podra dur a terme alguna altra activitat transversal, avalada per la CAT, en el marc d'algun projecte
d'innovacié educativa.El desenvolupament de l'assignatura s'estructura en:Treball presencial:1.- Dues o
tres sessions setmanals de classes de teoria d'una hora de durada. En aquestes sessions es pretén
presentar i analitzar els conceptes basics de I'assignatura amb un interés especial en posar de relleu els
aspectes practics dels mateixos. Es molt recomanable la lectura prévia dels temes. En total soén
necessaries 62 sessions d'una hora per cobrir aquesta faceta docent.2.- Una sessié setmanal de classe
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practica de dues hores de durada. Aqui s'inclouen cinc sessions de laboratori (10 hores), onze sessions de
problemes (22 hores) i tres sessions practiques en aula d'informatica (bioinformatica) (6 hores).3.- La
disponibilitat de cinc sessions d'una hora de durada de tutoria grupal. Aquestes sessions apareixen en
l'agenda de treball distribuides al llarg de tot el periode docent i ens permeten aprofundir -de manera
eminentment practica i participativa- en aspectes conceptuals de l'assignatura mitjangant el treball en
grup.Treball no presencial:El treball interdisciplinari de BIOGRAU consisteix a elaborar i presentar un
seminari cientific i divulgatiu. Es una activitat transversal obligatoria per a I'alumnat de segon curs, excepte
per a aquells que ja I'hagin realitzat o n'estiguin exempts (Erasmus, trasllats o adaptacions). Es duu a terme
en grups de tres estudiants, als quals se'ls assigna per sorteig una assignatura. Cada seminari compta
amb un tutor, que supervisa i revisa el treball. Juntament amb el tutor, el grup selecciona el tema i elabora
un treball escrit i una exposicié oral d'uns 30 minuts.

AVALUACIO

L'avaluacio de l'aprenentatge dels coneixements i habilitats aconseguits per l'alumnat tindra en
compte totes les facetes del mateix i es fara, fonamentalment, de manera continuada al llarg del curs
amb la finalitat de detectar amb temps les possibles mancances de I'alumnat i poder aixi assessorar i
ajudar-lo en la seua labor. Sera, per tant, molt important la relacié alumnat-docent i el coneixement per
part d'aquest del grau d'aprenentatge aconseguit per l'alumnat, la qual cosa vindra facilitat per les
tutories personalitzades.

No obstant aixd, amb la finalitat de poder donar una qualificacié numeérica del grau de coneixements i
habilitats aconseguides per I'alumnat, es duran a terme diferents proves que intentaran mesurar els
mateixos a partir de les diferents activitats docents desenvolupades. Aixi:

A. Avaluacio dels coneixements de teoria.

Es fara una avaluacié dels conceptes treballats en les sessions teoriques mitjangant la realitzacié de
dues proves escrites independents i eliminatories de materia. Aquestes proves corresponen a:

A1. Primera prova. S'avaluaran els aspectes teorics i I'aplicacié practica d'aquests, corresponents als
14 primers temes del programa. Es realitzara durant el periode d'examens de gener.

A2. Segona prova. S'avaluaran els aspectes teorics, i I'aplicacié practica d'aquests, corresponents als
temes 15 a 25 del programa. Es realitzara durant el periode d'examens de maig-juny.

L'alumnat que no es presente, o no supere amb almenys un 5, qualsevol d'aquestes dues proves (A1
i/0 A2) en primera convocatoria, la podra recuperar en segona convocatoria.

A l'alumnat que no supere l'assignatura en la primera convocatoria, pero tinga aprovada (minim 5/10)
alguna de les parts de teoria (A1 o A2), se li guardara la nota de la part de teoria aprovada per a la
segona convocatoria del curs.

El valor conjunt d'aquestes proves representa el 54% de la qualificacié final de I'assignatura (27%
cada prova).

L'apartat A, juntament amb l'apartat B, es poden aprovar, dins de convocatoria, amb almenys una
mitjana de 5 entre les notes d'A1, A2 i apartat B, sempre que les tres qualificacions siguen iguals o
superiors a 4. Es adir,nota (A124+A2>4+B=>4)/325sobre 10.
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B. Avaluacié dels coneixements i habilitats en resolucio de problemes.

La nota de l'apartat B (problemes) s'obtindra de dos tipus d'activitats: a) la participacio activa en les
classes de problemes (presentacié d'alguns dels problemes que es realitzaran durant la classe i
realitzacié de controls de l'aprenentatge) i b) de la realitzacié d'una prova escrita després de la
finalitzacio de les sessions d'aula (periode d'examens de gener). L'estudiantat que no es presente o no
supere la prova escrita, podra recuperar-la en el periode d'examens de juny-juliol (segona convocatoria
de l'assignatura).

La nota de participacié valdra 4 punts i la de I'examen escrit 16 punts. El valor conjunt de les proves
referides a aquest aspecte representa el 20% de la qualificacio final de I'assignatura.

Perque es guarde la nota de l'apartat B per a la segona convocatoria, cal traure una nota minima de 5.

Es recorda que l'apartat A, juntament amb |'apartat B, es poden aprovar dins de cada convocatoria amb
almenys una mitjana de 5 entre les notes d'A1, A2 i apartat B, sempre que les tres qualificacions siguen
iguals o superiors a 4. Es a dir,nota (A1=24+A2>4+B=>4)/3=5sobre 10.

C. Avaluacio del treball i la capacitat desenvolupada durant la realitzacio del treball practic de
laboratori i informatica.

S'avaluara el treball desenvolupat en el laboratori (les practiques de laboratori) i en les sessions
practiques en aula d'informatica. La valoracié d'aquest aspecte es fara en funcié de les habilitats
mostrades per I'alumnat per a treballar en el laboratori, 0 amb el programa d'analisi de seqiiencies, i de
la memoria que presente sobre el treball realitzat. Per al treball en laboratori, es presentara una
memoria, mentre que per als treballs en aula d'informatica s'emplenara un qiiestionari que sera enviat
al personal docent en finalitzar I'Gltima sessid. El valor d'aquest apartat sera de 16 punts en la
qualificacié final de l'assignatura (10 de laboratori i 6 d'informatica), que representa el 16% de la
qualificacié final de I'assignatura. Per a aprovar aquest apartat, és necessari obtindre una nota minima
de 5 sobre 10, tant en la part de laboratori, com en la d'informatica.

L'assisténcia a les sessions de laboratori i informatica és requisit imprescindible per a aprovar
l'assignatura.

D. Avaluacio del seminari interdisciplinari.

L'avaluacio6 del BIOGRAU considera el treball escrit, la presentacié oral, el treball personal i en equip. El
tutor, jJuntament amb un professor assistent (cotutor) participaran en l'avaluacié dels estudiants amb
un pes del 60% i 40%, respectivament. Una vegada aprovada l'assignatura, la nota de BIOGRAU
contribuira en un 10% de la qualificacié de totes les assignatures de 2n curs. Els millors seminaris se
seleccionaran per a ser presentats en el Congrés anual de BIOGRAU i rebran un 10% addicional.
L'activitat no és recuperable en segona convocatoria. La nota del BIOGRAU sera valida durant cinc
cursos. Consulteu condicions especifiques en les instruccions de BIOGRAU disponibles a I'Aula virtual.

Resum del sistema d‘avaluacio:
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P .. Es guarda guarda per ala
Apartat untuacio conv. 2 sols silanotaen la
P sobre 100 conv. 1 (sobre 10) és major
o igual a:
A1. Teoria. Temes del 1 al 14 fins 27 punts 5
A2. Teoria. Temes del 15 al 25 fins 27 punts 5
B. Problemes fins 20 punts 5
fins 16 punts
C. Treball practic (laboratori i 5
informatica) (10 laboratori i 6
informatica)
D. Seminari interdisciplinari fins 10 punts 5

CONSIDERACIONS FINALS:

Per a superar l'assignatura, sera necessari obtindre una qualificacié global igual o superior a 5 sobre
10 (50 punts). En concret, a part de ser necessari obtindre qualificacions superiors o iguals a
l'equivalent a 5 punts en els apartats C i D, es recorda que també s'ha d'aconseguir almenys una
mitjana de 5 entre les notes d'A1, A2 i apartat B dins de convocatoria, sempre que les tres
qualificacions siguen iguals o superiors a 4. Es a dir, nota (A1 24+ A2 >4+B>4) /3> 5 sobre 10.

En I'examen de la segona convocatoria, no es podra millorar la nota dels apartats A1, A2 i/o B si ja han
sigut aprovats (minim 5/10) en primera convocatoria.

Les notes del treball practic (apartat C, valoracié conjunta de les notes de laboratori i informatica)
iguals o superiors a 5 (sobre 10) obtingudes durant un curs académic, seran guardades per a les
convocatories dels tres cursos academics segiients.

Aquells/as estudiants que NO es presenten a alguna de les parts de l'examen final (teoria i/o
problemes), figuraran amb la nota de NO PRESENTATS en les actes.

Es recorda que NO ES POSSIBLE LA RENUNCIA a les qualificacions iguals o superiors a 5 obtingudes,
tant en la valoracié de les diferents proves d'avaluacio i dels documents entregats per a la mateixa
(examens, memories...), com en la valoracié de la participacié en les activitats docents presencials
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(laboratori, problemes, seminaris ...)
Segona convocatoria:

A alumnat que no supere l'assignatura en la primera convocatoria del curs, se li guardara la nota per a
la segona convocatoria, ja siga dels apartats corresponents als coneixements de teoria
independentment (A1 i/o A2), a la resolucié de problemes (B), de treball practic (C) i/o a I'activitat
interdisciplinaria (D), sempre que s'haja aprovat (almenys 5/10).

Cal tindre present que, per a superar l'assignatura en la segona convocatoria del curs, és necessari
tindre aprovat el treball practic (apartat C).

tat C).
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