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Experimentacio Integrada en Biologia és una matéria quadrimestral de 6 credits ECTS que s'imparteix en el
tercer curs del Grau en Biologia amb caracter obligatori, concebuda com aglutinant de les especificitats de
les materies biologiques considerades fins al moment en la formacio6 de I'alumnat, en mostrar el caracter
interdisciplinari i integrat de la biologia moderna a través del disseny i de l'analisi dels resultats
experimentals obtinguts. En l'actualitat, en els estudis biologics l'objectiu final no es queda en aspectes
simplement descriptius, sin6 que mostren una tendéncia sintetica i aplicada cada vegada més gran, que
requereixen la consideracio de diferents punts de vista.

En qualsevol de les disciplines bioldogiques es plantegen qiiestions que necessiten el disseny d'una o més
experiencies, els resultats de les quals permeten la comprovacio o refutacié de les hipotesis subjacents, ja
que com branques de la ciencia han d'aplicar el métode cientific. Cada bioleg enfoca la pregunta
plantejada des de la perspectiva de la seva disciplina i al nivell bioldgic que li concerneix, perd que passaria
si treballara amb un altre bidleg d'una disciplina diferent que investigués a un nivell diferent? La resposta és
clara. La sinergia del treball conjunt (en equip) redundaria en plantejaments experimentals ben dissenyats i
interconnectats, amb resultats valids per a ambdues disciplines.
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El punt de partida per comprendre el plantejament de I'assignatura Experimentacio Integrada en Biologia és
que diferents experiments que es plantegen en diferents disciplines bioldgiques, amb assignatures en el
Grau en Biologia, es resolen amb els mateixos metodes estadistics, com s'ha tractat de transmetre des el
primer curs. Perd el que ara es tracta de transmetre és que, a més que un mateix metode estadistic pot
aplicar-se a la resoluciéo de diferents problemes biologics, existeixen metodes més especifics per a
preguntes més complexes sorgides de I'efecte sinérgic del treball interdisciplinari.

L'assignatura contempla els aspectes tedrics en el seu moment inicial en el segon quadrimestre en
sessions presencials en aula convencional i/o aula d'informatica, els continguts de les quals no
necessariament han de seguir un ordre seqiiencial atenent la seva ordenacié en temes proposats. Les
practiques, que integren diferents perspectives, es duran a terme en sessions presencials de camp,
laboratori i/o aula d'informatica.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es indispensable haver superat les assignatures de primer curs:
1.- Biologia (Codi. 33041),

2.- Arbre de la Vida (Codi. 33053),

3.- Biologia Cel-lular (Codi. 36828),

4.- Matematiques (Codi. 36829), i

és recomanable haver superat les assignatures de segon curs:
5.- Botanica Il (Codi. 36833)

6.- Paleontologia (Codi. 36835)

7.- Bioestadistica (Codi. 36837)

Aquests requisits i recomanacions previes garantirien una visio general d'aspectes biologics i de
calculs numerics basics per al seguiment l0gic d'Experimentacioé Integrada en Biologia.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Assimilar el procés de construccié del coneixement cientific: experimentacié en el laboratori i estudis de
camp, adquisicio, maneig i analisi de dades, redaccié de documents cientifics. Maneig de tecnologies de la
informacio i la comunicacio6 (tics) en biologia.

Assimilar el procés de construccidé del coneixement cientific: experimentacid en el laboratori i estudis de
camp, adquisicio, maneig i analisi de dades, redaccié de documents cientifics. Maneig de tecnologies de la
informacio i la comunicacio (TICs) en biologia.

Capacitat d'analitzar dades obtingudes en diferents experiéncies biologiques, utilitzant programari
estadistic adequat.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I's adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resoluciéo de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacié tant en
ambits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengiies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacié en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. PRESENTACIO DE L'ASSIGNATURA
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Els/les professors/es, el seu perfil, com contactar-los/les. Organitzacié docent de l'assignatura:
localitzacio de la guia docent. Materials docents en la xarxa. Altres informacions.

2. TEORIA.
Estadistica
Tema 1: Regressio lineal miiltiple

Models de regressio lineal simple i multiple. Estimacié i interpretacié del model de regressio lineal
multiple. Estudi d'interaccions entre variables. Diagnostic del model. Selecci6 de variables.

Tema 2: ANOVA d'una via

Descomposicié de la variancia. Distribucié F. Analisi de la variancia d'una via. Taula de ANOVA.
Representacio de models ANOVA com a models lineals.

Tema 3: ANOVA de dos i més vies

Dissenys factorials amb dos factors. Factors fixos i aleatoris. Dissenys niats amb dos factors.
Tema 4: Dissenys estadistics més complexos

Dissenys no balancejats. ANOVA amb tres i més vies. ANCOVA.

3. PRACTICAS

Sessio A1. Morfometria geomeétrica: identificacié de la carrega filogenética i adaptativa en
l'evolucioé de la forma organica.

En la present practica les estructures que es caracteritzaran son un conjunt de peces dentals de
micromamifers de diferents grups taxonomics i de diferents epoques, per tal de concretar si les
diferéncies entre cada grup es deuen a factors filogenétics o una adaptacié a un tipus determinat
de dieta. L'estructura de practica permetria analisis paral-leles com: variacions en la dieta de
diferents rapinyaires, o variacions en la grandaria de diferents grups (rosegadors, insectivors); o
en la composicio de les comunitats de micromamifers en époques recents per a la mateixa area.
Per a l'analisi de les dades obtingudes en els mostrejos de camp, s'empraran essencialment
técniques d'analisi multivariant (Analisi Discriminant i Analisi en Components Principals), encara
que també es podria plantejar per a possibles consideracions paral-leles I'is de regressié Multiple
i/o proves de ji-quadrat.

Sessid A2. Estudi comparatiu de |'efecte de diferents concentracions de productes quimics sobre
parametres reproductius en els individus del invertebrat dulciagiiicola Daphnia magna.
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En esta practica es proposa realitzar un estudi comparatiu de l'efecte de l'exposicié a
concentracions subletals de composts quimics en invertebrats de l'espécie Daphnia magna
(Crustacea, Cladocera). Els invertebrats seran mantinguts durant un periode de temps concret i
una exposicio semiestatica i, posteriorment, es registraran diferents parametres individuals. Amb
les dades obtingudes es realitzaran les pertinents analisis estadistiques per a contestar a les
hipotesis que es plantegen prévies a l'assaig. A més, es dura a terme un estudi de la
grandaria/sexe/presencia de possibles malformacions morfologiques externes en els
descendents.

Sessid B1. La congelacié com a procediment per conservar microorganismes.

L'objectiu d'aquesta practica és que l'estudiant comprenga i analitze els diferents factors que
poden influir en la supervivencia dels microorganismes conservats mitjangant la congelacié a -20
°C. A llarg d'aquesta activitat, es profunditzara en els seglients aspectes clau:

1. S'avaluara com la incorporacio de crioprotectors afecta la viabilitat i la conservacié de
les cél-lules microbianes, analitzant la seua capacitat per a protegir els microorganismes
durant el procés de congelacié.

2. S'estudiara l'impacte de la congelacio en la viabilitat de microorganismes procariotes
(com ara els bacteris) i eucariotes (com els llevats), comparant la seua resisténcia i
capacitat de recuperacié rere el procés.

3. S'analitzara com la congelacio6 afecta de manera diferencial als bacteris gram positius i
gram negatius, considerant les particularitat de les seues estructures cel-lulars.

En tots els casos, la tecnica emprada per a determinar la viabilitat microbiana sera el recompte de
viables en placa. Aquest metode consistira en la preparacio de dilucions decimals successives de
les mostres, seguit de la sembra en superficie de plaques amb medi de cultiu solid. Posteriorment,
es realitzara el recompte d'unitats formadores de colonies (UFC) per a avaluar la supervivéncia
dels microorganismes rere la congelacio.

Sessid B2. Estudi ecofisiologic i molecular de plantes C3 i C4.

El material biologic consistira en plantes C3 (pésol, Pisum sativum L.) i C4 (blat de moro, Zea mays
L.) crescudes en condicions controlades, a 20 °C i 35 °C. Es determinara l'efecte de la
temperatura sobre la velocitat de creixement, el contingut en pigments fotosintétics, aixi com
I'anatomia foliar, prestant atencio a la densitat estomatica i la mida de les cél-lules guarda dels
estomes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 5,00
Teoria 16,00
Laboratori 25,00
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Aula informatica 14,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 70,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT

En aquesta assignatura s'apliquen diferents metodologies i es proposen algunes activitats per a la
consecucio dels seus objectius. Les activitats presencials es corresponen amb:

Classes magistrals. Aquest tipus d'activitat esta planificada per a l'exposicié dels temes teorics,
on el docent presentara els conceptes basics de cada tema amb I'ajuda de recursos disponibles
(pissarra i tecnologies de la informacié i comunicacié). S'orientara l'alumnat sobre altres
possibles recursos (bibliografics, Internet) per a l'estudi dels conceptes. L'assisténcia no és
obligada, pero és recomanable. El comput d'hores totals dedicades a aquesta activitat és de 16
hores/curs.

Classes practiques. L'entorn en que es desenvolupen aquestes activitats seran l'aula
d'informatica, el camp i el laboratori. Les classes practiques en aula d'informatica tenen com a
finalitat donar suport a les sessions teoriques amb |'Us de programes estadistics generals i/o
especifics, i servir de recurs al tractament de les dades obtingudes en les practiques de camp i
laboratori. Les activitats desenvolupades en camp i/o laboratori tenen com a finalitat I'execucié de
les experiéncies que es programen.

Tutories de grup. Aquesta activitat esta concebuda perque els alumnes plantegin els seus dubtes
i preguntes en relacié a la mateéria, per tal que es resolguen i contesten pels propis alumnes, o pel
docent si aixi ho estima oportu. També serveix per orientar al grup sobre els possibles passos a
seguir en la bona execucié dels experiments plantejats, aixi com en la confeccidé de l'article
cientific.

Tutories individuals. Aquesta activitat permet resoldre quiestions concretes d'un o més alumnes,
que puguen apareixer puntualment al llarg del curs, durant I'horari d'atencié establert pel docent, o
bé mitjangant consulta per correu electronic.

Les activitats no presencials representen una part molt important del temps de 'assignatura en la
que la dedicacié de I'alumnat ha de bolcar-se per a la consecucié dels objectius plantejats. En
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aquesta activitat, es contempla l'elaboracié d'un article cientific en grup amb els ensenyaments
rebuts i els materials utilitzats en les practiques, i on la finalitat és aplicar tots els aspectes
formals adquirits a les activitats transversals prévies i els coneixements integrats en l'assignatura.

AVALUACIO

La matéria s'avaluara mitjangant diferents proves:
Prova objectiva (40%)

Consistira en la suma d'un examen escrit sobre els continguts d'estadistica (temes 1 a 4), que
incloura qiiestions teoric-practiques i problemes (32 % de la nota final) i una avaluacié continua en
sessions practiques (8 % de la nota final). Per a poder compensar aquesta part de l'avaluacioé
(continguts sobre estadistica) sera necessari aconseguir com a minim el 45 % percentual de la
qualificaci6 maxima conjunta d'aquesta part, aixi com un 40 % de la maxima nota possible de
I'examen.

Article cientific (40%)

Redaccio d'un article cientific d'una de les practiques realitzades, on s'apliquen els coneixements
d'estadistica rebuts a la interpretacid dels resultats experimentals. L'autoria d'aquest treball és
I'equip, constituit per un maxim de quatre alumnes que han desenvolupat les practiques (camp-
laboratori, aula d'informatica). Com a tal, es regeix per unes normes d'edicié (divisié en parts,
extensid, figures i taules) que s'indicaran a l'inici de les practiques, sent les llenglies acceptades
per a la seva presentacio el valencia, el castella i I'anglés. La nota d'aquesta activitat representa el
40 % de la nota final. Aquesta part de l'avaluacié sera compensable quan s'haja assolit un minim
percentual del 45 % sobre la qualificacid6 maxima corresponent.

Resums, memories i/o giiestionaris (20%)

Avaluacio de les activitats practiques a partir de la resolucié de questionaris, assisténcia regular a
activitats presencials, participacio i grau d'implicacié en el procés d'ensenyanga-aprenentatge.
Aqguests aspectes es corresponen amb el 20 % de la nota final, que es divideix a parts iguals entre
les dues practiques que es matricula I'estudiant (10 % de cadascuna), compensant quan s'arribe a
un minim percentual del 45 % de la qualificacié maxima en cada practica.

Consideracions per a la superacio de l'assignatura.

L'assignatura no es podra superar en cap de les convocatories del curs academic en cas de no
haver assistit a totes i cadascuna de les sessions programades (incloent sessions de laboratori,
eixides a camp, classes d'informatica i tutories) en les practiques (A1, A2, B1 o B2) assignades a
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cada estudiant.

- 12 Convocatoria. Per aprovar l'assignatura n'hi ha prou amb assolir els minims compensables
exigits en totes les activitats avaluables en la primera convocatoria del curs académic. Aquelles
activitats que no hagueren assolit aquests minims quedaran pendents fins a la segient
convocatoria del curs.

- 22 Convocatoria. Per poder aprovar l'assignatura caldra assolir els minims compensables exigits
en aquelles activitats que hagueren quedat pendents en la primera convocatoria. La no superacié
d'aquestes activitats pendents implicaria la repetici6 de totes les activitats en un curs posterior.
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