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SANCHO AGUILAR ENCARNACION

L'assignatura "FISIOLOGIA ANIMAL" forma part de la materia "Biologia Animal" del Grau de Biologia de la
Universitat de Valéncia i es troba ubicada en el tercer curs. L'assignatura consta de 10,5 crédits ECTS (unes
262,5 hores de treball de I'estudiant), que inclouen activitats presencials i no presencials. Es tracta d'una
assignatura de sintesi, en la qual I'alumnat ha de comprendre les relacions funcionals que existeixen entre
les diferents parts de I'animal, aixi com les accions de coordinacié que es donen entre elles, i que sén
necessaries perquée l'animal funcione com un tot. Cal destacar l'estudi comparat de les funcions en
diferents grups animals i les adaptacions fisiologiques dels animals al medi.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS
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No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Assignatures com Fisica, Quimica, la Biologia Cel-lular i I'Arbre de la Vida, juntament amb Bases moleculars
i genetiques dels éssers vius, seran clau per a l'adquisicié dels coneixements previs necessaris. Les
assignatures de Zoologia | i Il posen les bases estructurals de 'organitzacié animal per tal de comprendre
el funcionament dels animals.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

Assimilar el procés de construccidé del coneixement cientific: experimentacid en el laboratori i estudis de
camp, adquisicid, maneig i analisi de dades, redaccio de documents cientifics. Maneig de tecnologies de la
informaci6 i la comunicacio (tics)

Capacitat d'analitzar dades obtingudes en diferents experiéncies biologiques, utilitzant programari
estadistic adequat.

Comprendre la diversitat morfologica i funcional dels éssers vius. Comprendre les funcions dels
mecanismes basics subjacents des d'un punt de vista integratiu i les seues adaptacions al mig, al llarg de
la seua historia.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I's adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacié tant en
ambits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llenglies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacio en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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TEORIA EN AULA
1. FONAMENTS DE FISIOLOGIA

Tema 1.- Importancia de l'estudi de la Fisiologia Animal.- La naturalesa integradora de la fisiologia
animal.- Funcié i mecanisme.- Homeostasi: mecanismes basics.- Regulacié per retroaccio
negativa.- Canvis reguladors no homeostatics.- Organitzacié dels sistema reguladors.

2. ENERGIA i TEMPERATURA

Tema 2.- Flux de l'energia a través de l'animal.- Fonts i distribucié de l'energia: biosintesis,
manteniment i treball extern.- Taxa metabolica.- Factors que afecten a la taxa metabolica.

Tema 3.- Temperatura i calor.- Transferéncia de calor entre els animals i el seu ambient:
conduccid, conveccid ievaporacio.- Relacions termiques.- Endotérmia i termoregulacio:
poiquilotérmia i homeotérmia.

3. SISTEMES INTEGRATS 1

Tema 4.- Organitzacid i evolucio dels sistemes nerviosos.- Sistema Nervios Central i Sistema
Nervios Periferic.- Sistema Nervidés Autonom.

Tema 5.- Els senyals nerviosos.- Excitabilitat cel-lular: Potencial de membrana en repos.- Potencial
d'accié.- Propagacié dels potencials d'accié.- Velocitat de conduccié: Mielinitzacio

Tema 6.- Transmissid sinaptica.- Sinapsi electriques i quimiques.- Potencials sinaptics: sumacio
temporal i espacial.- Mecanismes de transmissié sinaptics.- Plasticitat sinaptica: Exemples.

Tema 7.- Processos sensorials i organitzacié dels sistemes sensorials.- Classificacio de
receptors.- Recepcid sensitiva: Funcions dels receptors.- Model: receptor destirament.- Adaptacié
de receptors.

Tema 8.- Fotorrecepcid.- L'ull camerular dels vertebrats.- Retina: Cons i bastons.- Processament
sensitiu visual.- Els ulls compostos dels artropodes.

Tema 9.- Mecanorrecepcid.- Propioceptors: El fus muscular.- Receptors d'equilibri.- Audicié.- Els
receptors auditius dels vertebrats.- Audicié en insectes.

Tema 10.- Quimiorrecepcio.- Receptors de contacte i distancia en insectes.- Gust i olfacte de
vertebrats.- Electrorrecepcio.
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Tema 11.- Muscul esquelétic.- Contraccions isometriques i isotoniques.- Sumacid i tetanitzacié.-
Control nerviés del muscul esquelétic .- Model d'unitats motores de vertebrats.- Inervacié
polineural d'artropodes.

Tema 12.- Control del moviment.- Activitat reflexa: El reflex destirament en humans.- Control i
coordinacio del moviment en vertebrats.- Control central.

4. SISTEMES INTEGRATS 2

Tema 13.- Fisiologia endocrina i neuroendocrina.- Hormones i altres senyals quimics.-
Concentracio d'hormones en sang.- Tipus de glandules i cél-lules endocrines.

Tema 14.- Control dels sistemes endocrins: la glandula hipofisi dels vertebrats.- La neurohipofisi.-
La adenohipofisi: Control neurosecretor.- Resposta a l'estrés: Sistema nerviés autonom i eix
hipotalam- hipofisi-adrenal.- Control endocri del metabolisme de nodrients. Insulina i glucagoé:
Control de la glucemia.- Metamorfosi en insectes.

Tema 15.- Control endocri de la reproduccié en mamifers placentaris: Ovulacid.- Control endocri
del cicle ovaric i uteri.- Funciétesticular: Control endocri de la reproduccié en mascles.- Embaras i
part en mamifers.- Lactancia.

5. TRANSPORT D'OXIGEN, DIOXID DE CARBONI | SUBSTANCIES INTERNES

Tema 16.- Gasos respiratoris.- El transport de gasos en els animals: Conveccié i difusio.-
Propietats fisiques de l'aire i de l'aigua i la seua importancia en la respiracio.

Tema 17.- Transport d'oxigen i dioxid de carboni: Pigments respiratoris.- Model general: Transport
d'oxigen en humans.- Corbes de dissociacio.- Afinitat de pigments per l'oxigen.- Factors que
afecten l'afinitat: Efecte Bohr i altres efectes.- Transport de dioxid de carboni.- Efecte Haldane.

Tema 18.- Fisiologia de la respiracidé.- Respiracié externa: Ventilacié.- Intercanvi respiratori de
gasos.- Respiracidé en peixos.- Respiracid en amfibis.- Respiracié en mamifers.- Control de la
ventilacié.- Respiracio en les aus: Parabronquis.- Respiracié traqueal en insectes.

Tema 19.- Circulacié.- El cor com bomba: cicle cardiac.- Origen del batec: Cors miogénica i
neurogenics.- Activitat electrica del cor: Electrocardiograma (ECG).- Controls hormonals,
nerviosos i intrinsecs del cor.

Tema 20.- Circulacio oberta i tancada.- Model circulatori de mamifers i aus.- Pressio arterial.-
Regulacié de la circulacid.- Intercanvi a nivell capil-lar.- Circulacié en peixos.- Circulacié en amfibis
i reptils.- Circulacio6 tancada en invertebrats.- Circulacié oberta en invertebrats: Crustacis.
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6. NUTRICIO, ALIMENTACIO | DIGESTIO

Tema 21.- Concepte de nutricid, alimentacio i digestid.- La simbiosi amb microorganismes ocupa
un paper central en l'alimentacié i nutricié dels animals.- Els mamifers remugants i alguns altres
herbivors com exemple de fermentadors.

Tema 22.- Digesti6 i absorcié.- Modalitats: vertebrats; artropodes i mol-luscs.- Matilitat gastro-
intestinal.- Secrecié mucosa, salival i biliar.- Regulacié de la digestié.- Sistema nervids enteéric.-
Control hormonal.- Fases de la digestio: (cefalica, gastrica i intestinal).- Absorcié intestinal.

7. AIGUA, SALS | EXCRECIO

Tema 23.- Relacions hidrosalines dels animals segons el seu medi ambient: Animals d'aigua
dolca. Els animals en l'ocea: Invertebrats.- Peixos teleostis.- Reptils, aus i mamifers marins.-
Peixos elasmobranquis.

Tema 24.- Animals terrestres: principis fisiologics fonamentals.- Perdua d'aigua per evaporacio.-
Control de I'equilibri hidro-sali en els animals terrestres.- Hormona antidiurética; sistema renina-
angiotensina- aldosterona i peptid natriurétic auricular.

Tema 25.- Disposicio i excrecié de nitrogen.- Animals amonitelics.- Animals ureotelics .- Animals
uricotelics.

Tema 26.- Ronyons i excrecidé.- La nefrona: Mecanismes basics de la funcié renal: Filtracié al
glomerul; reabsorcio i secrecié tubular.- Regulacié hormonal i nerviosa: autorregulacié.- Formacio
de l'orina en amfibis.- Hormona antidiurética (ADH).- Formaci6é de l'orina en mamifers:
produccio d'orina concentrada.- Control de la funcié renal en mamifers.- Regulacié del pH:
Sistemes amortidors.- Ventilacio respiratoria.- Funcié renal i pH.

Tema 27.- Formacio d'orina en altres vertebrats: Peixos, reptils i aus.- Formacio de l'orina en els
Crustacis decapodes i mol-luscs.- Formacio de l'orina en els insectes.- Els tubuls de Malpighi.

PRACTIQUES DE LABORATORI

+ Efecte de la temperatura sobre el consum d'oxigen d'animals aquatics.

+ Espectre d'absorcié de I'hemoglobina en funcié del seu grau de saturacié amb oxigen.

+ Estudi de I'efecte del tractament amb hormona juvenil sobre larves/ninfes d'insectes. Efecte de
la temperatura sobre la freqliencia de batec cardiac en Daphnia.
Salinitat i regulacié de volum en anél-lids poliquets.

« Estudi de receptors sensorials en humans.

+  Electromiografia (BIOPAC Student System).

+  Electrocardiografia (BIOPAC Student System)
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+ Estudi de la pressi6 arterial en humans

+ Espirometria. Analisi de volums i capacitats pulmonars (BIOPAC Student System)
Observacio in situ de les cel-lules de clorur en Artemia.

+ Estudi anatomic-funcional del cor de vertebrats

+  Funcio pancreatica: Pancrees endocri i glucemia. Pancrees exocri i digestio

TUTORIES | PROBLEMES AL AULA

Es planificaran 6 sessions de tutories d'una hora de duracio i 3 sessions de problemes de 2 h de
duracié. En elles es plantejaran i resoldran treballs complementaris que ajuden a consolidar les
competencies de la materia.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 6,00
Teoria 63,00
Practiques a l'aula 6,00
Laboratori 30,00
Total hores 105,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autobnom 157,50
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 157,50

METODOLOGIA DOCENT

Es descriuen aci les metodologies docents de les diferents activitats (presencials i no
presencials).

- Classes de teoria, de tipus magistral, s'impartiran seqliencialment al llarg del curs academic, de
manera que queden integrades amb la resta de les activitats proposades.

- Classes practiques de laboratori. El total d'hores presencials de laboratori es reparteix en 10
sessions de tres hores de durada cadascuna . En cada sessio els alumnes, per parelles realitzen
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les activitats proposades després d'haver-se llegit les instruccions préviament subministrades. Es
necessari assistir almenys al 70% de les classes presencials de laboratori per a poder realitzar
I'examen de practiques.

- Problemes en aula. Es duran a terme en l'aula amb grups reduits en 3 sessions de 2 hores de
durada. Es proposaran activitats (materials multimeédia, qliestionaris...) per a aprofundir en
determinats temes d'interés general per als estudiants. Aquests temes son susceptibles d'avaluar-
se en les proves d'avaluacio teorica.

- En les Tutories es plantejaran treballs complementaris (individuals o grupals) que ajuden a
consolidar les competéncies de la matéria. Aquests temes son susceptibles d'avaluar-se en les
proves d'avaluacio teorica.

AVALUACIO

Avaluacio de la teoria

En la primera convocatoria només es podra aprovar la teoria de l'assignatura mitjangant l'avaluacié
continua (no hi haura parcials). Al final dels diferents blocs de temari es duran a terme exercicis de
preguntes tipus test. L'avaluacié d'aquestes preguntes s'afegira a la dels examens escrits que es
realitzaran en dues parts, en les dates reservades al gener i maig-juny

Evaluacion de las practicas

En la convocatoria de gener es dura a terme I'examen practic de laboratori amb la resolucié de dos
suposits practics "in situ". En paral-lel es realitzara un qliestionari tipus test amb preguntes corresponents
a les sessions de laboratori.

La distribucié sobre un maxim de 100 punts sera la segiient (SHAN D'ACONSEGUIR 50 PUNTS
PER A APROVAR L'ASSIGNATURA):

TEORIA (Avaluaci6 continua) 60 %
Proves escrites 30 punts
Questionaris tipus test 30 punts
PRACTICAS 30 %
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Suposits practics 20 punts
Questionari practiques laboratori 10 punts
TUTORIAS Y PROBLEMAS 10 %
Assisténcia i aprofitament de les tutories
. 10 punts
i problemes
TOTAL 100 PUNTOS

Condicions particulars

Per a poder aprovar l'assignatura, és condicid necessaria aprovar tant la teoria com les
practiques. Només en aquest cas es sumaran les qualificacions obtingudes en la resta de les
activitats. En cas de no aconseguir la puntuacié minima en alguna de les dues parts (teoria o
practiques), es podra guardar la puntuacié de l'altra durant un curs académic complet.

En cas de no aprovar l'assignatura en la primera convocatoria (maig/juny), es guardaran les
qualificacions corresponents a les activitats d'avaluacié continua (tutories, problemes en aula...)

La segona convocatoria de la part teorica constara d'un unic examen amb preguntes tipus test i
gliestions de raonament. L'avaluacidé continua de la part tedrica no té cap valor en aquesta
convocatoria. En la segona convocatoria I'examen de practiques sera similar al de la primera
convocatoria, pero en una unica sessio.

(*) NOTA IMPORTANT: Per a accedir a qualsevol examen I'alumne/a haura d'identificar-se adequadament. Durant les
proves no es permetra I'is de mobils, mp3 o aparells similars

BIBLIOGRAFIA

Basiques

- Hill, RW., Wyse, G.A. y Anderson, M. (2006) Fisiologia Animal: Adaptacién y ambiente. Editorial Medica
Panamericana. Madrid

- Hill, R.W.; Cavanaugh, D.J. and Anderson, M. Animal physiol. 5th ed. (2021) Oxford University Press

36840 Fisiologia Animal



Guia Docent
36840 Fisiologia Animal

VNIVERSITAT ® VALENCIA

- Moyes, D.C.; Schulte, P.M. 2016. Principles of Animal Physiol. 3rd Ed. 2016. Ed Pearson, Toronto, Canada.
- Sherwood, L (2013) Animal Biology, 2 Edition. Brooks/Cole Cengage Learning

- Silverthorn, D.E. (2019) Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. 8ed. Editorial Médica Panamericana.
Madrid (Disponible on line Universitat de Valéncia).

Complementaries

- Randall, D. Burggren, W. y French, K. (2002). Eckert Animal Physiology: Mechanisms and Adaptations. 5a
Ediciéon. W.H. Freeman and Company, New York

- Willmer, T., Stone, G.N. y Johnston, .A. (2004). Environmental Physiology of Animals. Blackwell Science,
Oxford, U.K.

- Withers, P.C (1992). Comparative Animal Physiology. Saunders College Publishing.

- Fox, S.1 (2013). Fisiologia Humana. 13a Edicién. Mc Graw Hill. Madrid

- Fox, S.I. (2022). Human Physiology. 16tn Edition. Mc Graw Hill. New York

- Koeppen, BM y Stanton, B.A. (Eds) (2009). Berne y Levy Fisiologia. 6a Edicion. Elsevier Espafia, Barcelona.
- Stanfield, C.L. (2011). Principios de Fisiologia Humana. 4a Edicién. Addison Wesley (Pearson). Madrid

- Stanfield, C.L. (2017). Principles Human Physiology. 6th Edition. Pearson Education. Harlow. UK

- Guyton, A.C. (2021). Tratado de fisiologia médica. 14a Edicion. Elsevier.
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