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TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
1106 - Grau en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 3 Anual
MATERIES

Titulacié Materia Caracter

1106 - Grau en Biologia Biologia Vegetal OBLIGATORIA
COORDINACIO

RENAU MORATA BEGONA

Fisiologia Vegetal és una assignatura de tercer curs del Grau de Biologia i forma part de la matéria Biologia
Vegetal, a la qual pertanye també la assignatura Botanica Il, que s'imparteix en segon curs del Grau.

La Fisiologia Vegetal pretén aportar coneixements basics del funcionament de les plantes i dels processos
que tenen lloc en elles com a éssers vius, integrant també els coneixements adquirits en altres
assignatures, com Biologia Cel-lular, Botanica | i ll, Histologia i Bioquimica.

Per al seu coneixement, s'estudiaran les relacions hidriques (absorci6, transport i pérdua de l'aigua per la
planta), la nutrici6 mineral i el transport de fotoassimilats. Aixi mateix, s'estudiara el metabolisme
fotosintétic, que permet la reduccié i assimilacié dels principals bioelements, aixi com els processos
respiratoris, participants també en el metabolisme energetic de la planta. Es fara una aproximacié al
metabolisme secundari, a través del qual es produeixen compostos de fonamental importancia. A més dels
processos fisiologics basics de les plantes, és important coneixer els mecanismes implicats en el
creixement i desenvolupament d'aquestes, aixi com les seues interaccions amb el medi ambient. Per tant,
s'aborden des de les hormones vegetals als fotoreceptors, passant pel moviment de les plantes, els
diferents processos del seu cicle vital i la integracié de tots aquests processos en l'espai i en el temps, aixi
com els mecanismes d'adaptacio a les possibles condicions desfavorables en I'ambient que les envolta.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

L'assignatura "Fisiologia Vegetal" requereix haver superat les assignatures de primer curs: "Biologia

Cel-lular", "Biologia" i "L'arbre de la vida".

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins
de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

Aplicar principis de fisica, quimica i geologia a I'ambit de la biologia.

Comprendre la diversitat morfologica i funcional dels éssers vius. Comprendre les funcions dels
mecanismes basics subjacents des d'un punt de vista integratiu i les seues adaptacions al mig, al llarg de
la seua historia.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I''s adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resoluciéo de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i

posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.
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Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengiies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacié en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1.- Introduccio a la Fisiologia Vegetal.

Introduccié a la Fisiologia Vegetal.- Concepte i ambit d'estudi de la Fisiologia Vegetal. Relacié de la
Fisiologia Vegetal amb altres ciencies. El Programa de Fisiologia Vegetal. Fonts Bibliografiques. Avaluacio
de l'assignatura.

La cel-lula vegetal. Organuls caracteristics de la cel-lula vegetal. La paret cel-lular: estructura, composicio i
funcié. Transformacions de la paret i zones de comunicacio.

Practica 1.- Permeabilitat de membranes. Factors que I'afecten
2.- Relacions hidriques

L'aigua en la planta.- Importancia de l'aigua. Estructura i propietats de l'aigua. El potencial hidric: concepte i
components. Relacions hidriques en cél-lules i teixits.

Absorcié i transport de l'aigua en la planta.- Circulacié de l'aigua en el sistema sol-planta-atmosfera.
Absorcié de I'aigua per l'arrel. L'arrel com a osmometre: pressio radicular i gutacio. L'ascens de l'aigua en la
planta. Composicio de la saba xilematica. Mecanisme d'ascens de l'aigua en la planta.

Transpiracio.- Concepte, importancia i magnitud. Tipus de transpiracio. La transpiracié a través dels
estomes. Mecanismes d'obertura i tancament d'estomes. Factors que afecten la transpiracio.

Practica 2.- Mesura dels potencials hidric i osmotic en teixits vegetals. Practica 3.- Mesura de la
transpiracié amb el potometre

3.- Nutricié mineral.

Absorcié i transport de nutrients per les plantes.- L'arrel com a organ d'absorcié. Absorcio a nivell cel-lular.
El transport radial en l'arrel. Transport longitudinal.

Nutricié mineral.- Composicié mineral de la planta. Elements minerals essencials. Funcions dels elements
minerals en la planta. Deficiéncies minerals: causes i simptomes.
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Practica 4.- Nutricié mineral
4.- Metabolisme en vegetals (1)

La fotosintesi. Fotosintesi: concepte, equacio general i processos que inclou. Tipus de fotosintesi. L'aparell
fotosintetic en plantes: cloroplast, estructura i composicié quimica. Pigments fotosintetics: clorofil-les,
carotenoides i ficobilines.

Absorcié de l'energia lluminosa.- Absorcié de llum i formes de dissipacié de l'energia. La unitat
fotosintética: centres de reaccidé i antenes recol-lectores. Ultraestructura dels tilacoides: composicio i
distribucié dels complexos fotosintetics.

Transport d'electrons fotosintetic i fotofosforilacié.- El transport d'electrons: ciclic, no ciclic i pseudociclic.
El complex oxidant de l'aigua. La fotofosforilacié. Mecanisme d'acoblament entre transport d'electrons i
fotofosforilacid.

Fixacio fotosintetica del didoxid de carboni.- L'assimilacié del dioxid de carboni en les plantes: el cicle de
Calvin-Benson. Regulacié del cicle. Sintesi de sacarosa i midd. Fotorrespiracié. Bioquimica de la ruta i
significat fisiologic.

Vies adaptatives d'acumulacié prévia de dioxid de carboni.- Vies i significat adaptatiu. Metabolisme
fotosintetic C4. Metabolisme fotosintetic CAM. Acumulacié en algues. Fotorrespiracié en plantes C4 i
CAM. Eficacia en I'Gs de l'aigua (WUE). Transport de fotoassimilats.- El floema, estructura i funcio.
Substancies transportades pel floema. Conceptes de font i embornal. Mecanismes de carrega i
descarrega. Mecanisme de transport pel floema.

Practica 5.- Fotosintesi en vesicules tilacoidals aillades: Reaccio de Hill
5.- Metabolisme en vegetals (2)

La respiracio en plantes.- Aspectes generals del procés respiratori. Peculiaritats de la cadena respiratoria
en plantes: oxidasa alternativa.

Metabolisme del nitrogen i del sofre.- Formes de nitrogen absorbibles per la planta. Fixacié del nitrogen en
associacions simbiotiques. Reduccié assimiladora del nitrat i de I'amoni. Assimilacié del sofre.

Metabolisme secundari. Principals grups, rutes de sintesi i importancia. Alcaloides. Terpenoides.
Compostos fenolics.

Practica 6.- Mesura de l'intercanvi de gasos en diferents espécies. Practica 7.- Resultats experimentals en
Fisiologia Vegetal. Problemes i qliestions

6.- Desenvolupament en les plantes (1)
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Creixement en vegetals. El creixement i desenvolupament en plantes: terminologia i bases cel-lulars.
Organitzacid i activitat dels meristemes apicals de la tija i I'arrel. Quantificacio i cinetica del creixement.

Reguladors del creixement vegetal. Concepte de fitohormona. Percepcid i transduccié del senyal hormonal.
Principals grups d'hormones: auxines, giberel-lines, citocinines, etilé, acid abscisic. Altres fitohormones:
poliamines, brassinolids, jasmonats, salicilats, oligopéptids, oligosacarines.

Practica 8.- Hormones vegetals: auxines. Practica 9.- Hormones vegetals: giberel-lines. Practica 10.-
Hormones vegetals: citocinines

7.- Desenvolupament en les plantes (2)

Fotomorfogenesi. Concepte. Fotoreceptors en fotomorfogenesi. El sistema fitocrom: caracteristiques
quimiques, tipus de fitocrom, metabolisme i estat fotoestacionari. Mecanisme d'accié. Fototropines i
criptocroms.

Ritmes i moviments en les plantes. El rellotge biologic. Tipus de moviments en les plantes. Nutacions.
Nasties: nictinastia i tigmonastia. Tropismes: fototropisme i gravitropisme.

Fisiologia de la floracié. Definicid i control de la floracié. Control endogen. Control ambiental: el fotoperiode
i les baixes temperatures (vernalitzacio). La transicié floral: rutes de transduccié. Desenvolupament de la
flor.

Fisiologia del fruit. Formacié del fruit. Partenocarpia. Creixement del fruit. Maduraci6 del fruit: canvis fisics
i bioquimics associats. Fruits climatérics i no climatérics: caracteristiques.

Fisiologia de la llavor. Desenvolupament i estructura de la llavor. Germinacio: factors que l'afecten.
Metabolisme de la germinacié. Dormicio: concepte. Dormicié de llavors: causes. Factors ambientals que
provoquen l'eixida de la dormicié. Control hormonal de la dormicié en llavors. La dormicié en gemmes.

Senescencia i abscissid. Senescéencia en plantes: tipus. L'abscissio: control i regulacié hormonal.

Fisiologia vegetal en condicions adverses. L'estres en plantes: definicid i tipus. Respostes de les plantes a
les condicions adverses. Estres abiotic. Estres biotic.

Practica 11.- Germinacié. Efecte de diversos factors

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 10,00
Teoria 65,00
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Laboratori 30,00

Total hores 105,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 67,50
Preparacio de classes 70,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 157,50

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura, plantejada perque l'estudiant siga el principal protagonista del seu propi aprenentatge,
s'estructura entorn de quatre eixos:

¢ Classes de teoria. S'utilitzara fonamentalment el model de llicé magistral, ja que ofereix la possibilitat
que el professor incidisca en els conceptes clau per a la comprensié del tema i s'indicaran els recursos
més recomanables per a la preparacié posterior del tema en profunditat. En alguns temes s'utilitzara el
model participatiu, prevalent la comunicacio entre els estudiants i entre aquests i el professor.

¢ Classes practiques. En aquestes classes s'aprendran coneixements de fisiologia de les plantes de
manera practica i directa. A més, s'adquiriran les destreses i habilitats necessaries per al treball efica¢ en
el laboratori.

¢ Tutories. Les tutories es realitzaran en grups reduits. En elles, el professorat orientara a l'estudiantat
sobre tots els elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant referent a plantejaments de caracter
general com a quiestions concretes dels temes ja desenvolupats, incloent aixi mateix la direcci6 de treballs.

¢ Seminaris. En els seminaris, I'alumnat, organitzat en grups de 2-5 estudiants, realitzara una exposicié
sobre algun de les possibilitats que es proposen: a) treball experimental desenvolupat per ells/elles
mateixos/as, b) article cientific de qualitat o altres propostes que el professorat de I'assignatura indique, i
c) seminaris teorics préviament proposats pels professors. En els seminaris s'exercitara la capacitat
d'esquematitzar i resumir, aixi com l'expressid oral i/o escrita. Com s'ha comentat anteriorment, els
seminaris es realitzaran en equip, i tots els components del grup han de participar en l'exposicio oral.
Després de cada exposicio, hi haura un debat sobre el tema del seminari, en el qual el protagonisme
recaura basicament en els estudiants.

AVALUACIO

Per a superar l'assignatura s'ha d'aconseguir una puntuacié minima de 5 sobre 10. S'avaluaran els items
seguents:

- Coneixements: Avaluats mitjangant un examen escrit presencial que representa fins a un 80% de la nota
final. En aquest examen podran incloure's qliestions directament relacionades amb l'aprenentatge adquirit
en les practiques. S'ha d'aconseguir un minim de 4,5 sobre 10 perque es puga sumar a les notes de la resta
d'activitats del curs, en les proporcions 80% coneixement, 20% altres activitats. Es podra realitzar un
examen parcial presencial que, per a eliminar matéria, ha d'aconseguir una nota igual o superior a 4,5 sobre
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10.

- Altres activitats: Les altres activitats realitzades al llarg del curs incloent seminaris, tasques, activitats
relacionades amb tutories, etc. suposen fins a un 20% de la nota final. Almenys un 8% de l'avaluacié
d'aquestes activitats estara relacionat amb les practiques. Per a poder obtindre la maxima nota en
l'assignatura, és necessari realitzar totes les tasques que s'indiquen en aquest apartat.

Les practiques, les tutories i les sessions d'exposicio de seminaris sén d'assisténcia obligatoria. La falta
d'assisténcia podria repercutir negativament en la nota final de I'assignatura.

A els/les alumnes/as que no superen l'assignatura en I'examen de la 1a convocatoria se'ls guardara la nota
que hagueren obtingut en la resta d'activitats, fins a la 2a convocatoria
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