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TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
1106 - Grau en Biologia Facultat de Ciéncies Biologiques 3 Anual
MATERIES

Titulacié Materia Caracter

1106 - Grau en Biologia Microbiologia OBLIGATORIA
COORDINACIO

PUJALTE DOMARCO M JESUS
PINA PEREZ MARIA CONSUELO

MAICAS PRIETO SERGI

L'assignatura, obligatoria de tercer curs, constitueix una aproximacio basica al coneixement de la
biologia dels microorganismes, incloent-hi procariotes, eucariotes i virus. Al programa es
desenvolupen els aspectes metabolics, estructurals i funcionals, genétics i de creixement abans
de passar a l'apartat de sistematica particular de cada grup. El programa aborda succintament
alguns aspectes d'ecologia microbiana, especialment les interaccions de microorganismes amb
altres éssers vius i es completa amb alguns temes introductoris als aspectes aplicats de la
Microbiologia. El programa de practiques de Microbiologia t¢é com a objectiu fonamental el
familiaritzar a l'estudiant amb la metodologia especifica del treball amb microorganismes, en
particular les técniques d'aillament, cultiu i quantificacié de poblacions microbianes. Un dels
objectius prioritaris de [l'assignatura és que I'estudiantat s'habitue a treballar amb
microorganismes en condicions aséptiques i assimilen la normativa basica de seguretat.. Una
altra part del programa de practiques esta orientada a il-lustrar aspectes del programa del modul
teoric, especialment estructura i funcid, metabolisme, creixement i ambient, virus i identificacio.

CONEIXEMENTS PREVIS
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

L'assignatura pressuposara el coneixement de la citologia de la celllula eucariota, de les bases de
Geneética, Biologia Molecular, Metabolisme i Regulacié, aixi com haver cursat les assignatures de primer
curs Biologia Cel-lular i Arbre de la vida

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Aplicar correctament la terminologia especifica de la microbiologia i comprendre les teories, historia i
tendencies d'aquesta ciéncia podent relacionar-les amb altres disciplines cientifiques; integrar el
coneixement de la biologia dels principals grups de microorganismes en els seus aspectes estructurals,
metabolics, genetics, ecoldgics, taxondmics, evolutius i aplicats; desembolicar-se amb les técniques
microbiologiques basiques de laboratori, i manejar i analitzar fonts documentals de microbiologia.

Aplicar correctament la terminologia especifica de la Microbiologia i comprendre les teories, historia i
tendencies d'aquesta ciencia podent relacionar-les amb altres disciplines cientifiques; integrar el
coneixement de la biologia dels principals grups de microorganismes en els seus aspectes estructurals,
metabolics, genetics, ecologics, taxonomics, evolutius i aplicats; desembolicar-se amb les tecniques
microbiologiques basiques de laboratori, i manejar i analitzar fonts documentals de Microbiologia.

Comprendre i relacionar l'estructura i funcié de les biomolécules i interpretar el funcionament dels
mecanismes de replicacid, transcripcio, traduccié i mutacio, aixi com conéixer les técniques, metodologies
i instrumentacio basica del laboratori de biologia molecular.

Desenvolupar habilitats necessaries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una actitud
proactiva cap al mén laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capagos d'utilitzar criteris de
sostenibilitat, dins d'un marc de I'etica de I'activitat professional.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I's adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informacié biologica aplicant métodes
matematics i estadistics.

Interpretar el funcionament dels mecanismes de I'heréncia biologica i les aplicacions en la tecnologia DNA
recombinant i I'enginyeria genética.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments

critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.
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Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o etica.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Usar Tics, Apps i altres eines informatiques que els possibilite el maneig i difusié de la informacio tant en
ambits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge cientific, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capagos de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llenglies foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicacié en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

TEORIA
INTRODUCCIO A LA MICROBIOLOGIA
Concepte de la Microbiologia. Desenvolupament historic.

Naturalesa del moén microbia: les divisions primaries entre microorganismes: aproximacio
historica. Diferéncies basiques entre microorganismes: virus, bacteris i arqueus, fongs i protistes.
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ESTRUCTURA | FUNCIO DE LES CELULES PROCARIOTIQUES

Cel-lula procariotica: forma i mida. Membrana citoplasmica: estructura i composicié en arqueus i
bacteris. Funcions associades a la membrana procariota. Invaginacions i compartiments.
Citoplasma.

Paret cel-lular de bacteris i arqueus. Diferencies estructurals i quimiques entre bacteris. Mureina o
peptidogluca: estructura, composicio i biosintesi. Creixement de la paret i els agents que l'afecten.
Paret de Gram-negatives. Paret de Gram-positives. Diferéncies funcionals entre grups. Paret de
micobacteris.

Estructures relacionades amb la mobilitat. Flagels bacterians: estructura i mecanisme de
mobilitat. Flagels d'arqueus. Tactismes: bases moleculars. Magnetosomes. Vacuoles de gas.
Mobilitat en espiroquetes. Mobilitat per lliscament.

Estructures d'adheréncia: capsules, fimbries. Biopel-licules. Materials de reserva i altres inclusions
citoplasmiques.

Diferenciacio estructural i/o funcional en procariotes. Bacteris unicel-lulars: creixement i divisio
cel-lular: processos implicats. Bacteris filamentosos i micel-lials. Alternanca d'estats cel-lulars:
endospores bacterianes. Altres cicles de vida representatius.

NUTRICIO | METABOLISME

Principis de nutricid i cultiu microbians. Categories nutricionals. Disseny de medis i condicions de
cultiu. Metabolisme microbia: Fluxos d'energia, poder reductor i metabolits precursors.

Reaccions proveiment en heterotrofs aerobis i anaerobis. Respiracions anaerobies i
fermentacions.

Reaccions de proveiment en autotrofs. Generacié de metabolits precursors: diversitat de rutes
autotrofiques. Generacié d'ATP i poder reductor en quimiolitotrofs i fotoautotrofs: fotosintesi
oxigenica i anoxigenica.

CREIXIMENT | FACTORS AMBIENTALS

Creixement microbia: parametres basics. Corba de creixement real duna poblacié en ambient
tancat: fases. Creixement en funcié de la concentracid de nutrient, rendiment i energia de
manteniment. Cultiu continu: definicié i parametres principals. Quimiostats.

Influencia dels factors fisicoquimics en el creixement i la viabilitat microbians. Temperatura.
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Activitat d'aigua. pH. Oxigen. Pressio hidrostatica. Radiacions. Ambients extrems.
Métodes de control: desinfeccid, antisepsia i esterilitzacio. Métodes fisics i quimics.
GENETICA | VIROLOGIA

Diferéncies genetiques entre procariotes i eucariotes: organitzacié genomica, replicacid,
transcripcio, traduccié i regulacié de l'expressié genetica. Transferéncia horitzontal d'informacié
genetica a procariotes: transformacio, conjugacié i transduccio.

Els virus: estructura i tipus. Deteccid i enumeracio de virus. Cinetica de la multiplicacié viral.
Bacteriofags: caracters generals i principals grups. Cicle litic i cicle lisogénic.

Virus d'eucariotes: Virus animals i vegetals. Consequéncies de la infeccié virica en cel-lules
animals. Caracters generals dels principals grups. Virus de microorganismes eucariotes. Agents
subvirals.

DIVERSITAT MICROBIANA

La classificacio dels microorganismes: problemes intrinsecs. Classificacio fenética i filogeneética.
Definicions i metodologies propies Nomenclatura. Identificacié.

Diversitat procariotica: Arqueus: Caracters generals i principals filums.

Bacteris: caracters generals i principals filums.

Microorganismes eucariotes. Fongs: principals grups. Protistes: principals grups.
INTERACCIONS MICROBIANES

Els microorganismes i el seu entorn: habitats microbians. Els microorganismes a les cadenes
trofiques i els cicles biogeoquimics del C, N i S. Relacions entre els microorganismes i altres
éssers vius: simbiosi. Exemples d'ecto- i endosimbiosi mutualistes. Microbiota propia en humans.

Relacions hoste-parasit. Patogénia i virulencia: factors de virulencia. Adhesid, colonitzacio,
invasivitat. Toxines. Interaccié microbiana amb les defenses de I'hoste. Defenses inespecifiques i
especifiques.

Agents antimicrobians: desinfectants, antiséptics, antibiotics i antimicrobians sintetics.
Resisténcia a antimicrobians. Vacunes.
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MICROBIOLOGIA APLICADA

Aplicacions Biotecnologiques dels microorganismes: en la producci6 i la conservacié d'aliments,
en l'obtencié de productes a nivell industrial, agricultura i ramaderia i en la gestid6 ambiental de
residus.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Normes de treball al laboratori de Microbiologia. Métodes désterilitzacio.
Maneig de microorganismes en condicions aseptiques. Tecniques d'inoculacio.
Obtencid de cultius purs microbians. Caracteristiques del creixement colonial.

Nutricio i cultiu microbians: tipus de medis de cultiu segons les caracteristiques nutricionals i
fisico quimiques.

Cultiu de bacteris i fongs. Medis selectius i diferencials. Cultius d'enriquiment.

Visualitzacié de microorganismes amb microscopia optica. Tincions simples i diferencials (Gram,
espores)

Recomptes de microorganismes totals i viables: recompte microscopic a camera, recompte en
placa per extensid, recomptes per filtracié en membrana.

Cultiu i enumeracié de bacteriofags.
Sensibilitat a antimicrobians: antibiograma

Deteccié d'activitats microbianes: enzims extracel-lulars, activitat oxidativa i fermentativa sobre
carbohidrats, rutes fermentatives, catalasa i oxidasa. Gram KOH.

Identificacié de microorganismes mitjangant metodes miniaturitzats i us de perfils numerics.
Identificacié mitjangant analisi comparativa de seqiiencies géniques.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 2,00
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Teoria 71,00
Laboratori 32,00

Total hores 105,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autbnom 86,00
Preparacio de classes 51,50
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 157,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de l'assignatura s'estructura en:

- Seixanta-sis sessions de teoria de tipus expositiu d'una hora de duracié per al desenvolupament, per part
del professorat, dels temes del programa de teoria, sessions que han d'anar precedides per la lectura dels
capitols o apartats indicats en les guies d'estudi, del text basic, per part dels/de les estudiants. Des del
comengament de curs fins a finalitzar els continguts de teoria. Poden incloure el desenvolupament
d'alguna sessidé tedrica sobre continguts practics i també l'exposiciéo d'alguns treballs realitzats pels
estudiants. L'assisténcia a aquestes sessions és facultativa.

- Setze sessions de practiques de laboratori de dues hores cadascuna, a desenvolupar durant huit
setmanes, per a la realitzacié del programa de practiques, previa lectura del quadernet de practiques,
facilitat pel professorat amb anterioritat. Dues sessions addicionals, corresponents a I'Gltima practica, es
duran a terme a l'aula de teoria. L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria per a tots els
estudiants. Les faltes, fins a un maxim de dos, han de ser justificades adequadament. Atés que al llarg de
les sessions de practiques es procedeix a l'avaluacié continuada de les destreses adquirides pels
estudiants, la no assisténcia a tres 0 més sessions de practiques obligara I'estudiant a realitzar un examen
practic addicional al laboratori que haura de ser aprovat per a superar l'assignatura.

- Dues tutories de grup centrades en la discussié i resolucié de questionaris model, comentari de temes
d'actualitat en Microbiologia a partir de materials previament distribuits, per a afavorir la connexié dels
continguts amb la realitat cientifica i la seua repercussid en la societat, aixi com comentaris de llibres de
divulgacio i aclariment de dubtes.

El nombre i la quantitat de tutories personals que cada estudiant vulga sol-licitar, previ acord amb el
professorat: es recomana que cada alumne realitze un minim de quatre tutories personals al llarg del curs,
incloent-hi la revisio dels seus examens, siga quin siga el resultat.

Activitats complementaries: els/les estudiants, bé de forma individual o en parelles, realitzaran tasques
avaluables relacionades amb l'assignatura per acord amb el professorat responsable, com ara comentaris
d'articles cientifics, analisis critiques de continguts relatius a la Microbiologia en els mitjans de
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comunicacid, participacioé en activitats i programes de divulgacié i qualssevol altres que s'acorden
préviament amb el professorat.

AVALUACIO

Es necessari per a aprovar haver obtingut un minim de 50 punts sobre 100 amb la distribucié segiient:

TEORIA: 70 punts sobre 100. Minim necessari per a superar la teoria: 35 punts, obtinguts de dues formes
possibles:

a) Mitjangant dos examens parcials. Al final del primer quadrimestre es realitzara un examen parcial que
permetra al estudiantat eliminar la materia impartida durant aquest (aproximadament el 50% de la matéria
total). Els estudiants que superen aquest primer parcial només hauran d'examinar-se de la matéria restant
mitjancant un segon examen parcial, que coincidira amb la data de la primera convocatoria. En cas de no
aprovar aquest segon examen parcial, els/les estudiants hauran d'examinar-se de tota la materia impartida
en les classes de teoria, mitjangant examen final, en la segona convocatoria.

b) Mitjancant un examen final. En primera o segona convocatoria, sempre que no s'haja superat la teoria
per parcials com s'indica en l'apartat anterior.

+ Assisténcia a classe: opcional.
+ L'avaluacié de teoria s'ha de superar de manera independent a la de practiques.

PRACTIQUES: 20 punts sobre 100.

+  Assistencia obligatoria (minim 14/16 sessions).

« Examen practiques: fins a 18 punts. S'afegiran fins a 2 punts, atorgats pel professorat, per
avaluacié continua durant el desenvolupament de les sessions. Minim necessari: 10 punts. Hi
haura una prova poc després de finalitzar I'Giltima sessi6 i una altra (per als que no I'hagueren
superada) en la segona convocatoria.

+ Lano assistencia a tres 0 més sessions de practiques obligara l'estudiant a realitzar un examen
practic addicional al laboratori que haura de ser aprovat per a superar l'assignatura.

« L'avaluacié de practiques s'ha de superar de manera independent a la de teoria.

+ Els estudiants de segona matricula (repetidors), que hagueren realitzat el nombre minim
necessari de sessions practiques en el curs immediatament anterior podran, si aixi ho
decideixen, no assistir a les classes presencials al laboratori, i podran conservar la qualificacio
de I'examen practic que hagueren aprovat, sempre que ho acredite el professorat responsable
del curs anterior. Aquesta acreditacio haura de lliurar-se durant el mes d'octubre del curs
actual.

TUTORIES GRUPALS (5 punts sobre 100)

La seua valoracié s'afegira a la nota obtinguda després d'aprovar independentment teoria i practiques.
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L'avaluacio de les tutories grupals contempla l'actitud, habilitats i comunicacié oral desenvolupats en el
marc de les sessions de tutories de grup.

ACTIVITATS COMPLEMENTARIES: 5 punts sobre 100

La seua valoracio s'afegira a la nota obtinguda després d'aprovar independentment teoria i practiques, fins
a un maxim de 5 punts, d'acord amb la distribucio6 tabulada dels sistemes d'avaluacid.

Sistemes d'avaluacio Ponderacio

1. Examens escrits, orals o practics Fins 88 punts (70 + 18)

2. Avaluacio tutories grupals: actitud, habilitats, comunicaci6 oral [Fins 5 punts

3. Avaluacié continua practiques en laboratori Fins 2 punts

4. Avaluacio treballs, memories i/o exposicions orals Fins 5 punts

BIBLIOGRAFIA
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- Prescott's Microbiology. Willey, J.M., Sandman, K. & Wood, D. 2023. 12th ed. Mc Graw Hill
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Complementaria

- Microbe. Schaechter, M., J. L. Ingraham & F. C. Neidhard. 2006. 1st ed. ASM Press. Washington
DC.

- Microbiology, An Evolving Science. Slonczewski, J.L., Foster, J.W., Zinser, E.R. 2023. 6th ed. W.
W. Norton & Company

- Microbial Physiology. Unity and Diversity. Stevens, A.M., Ditty, J.L., Parales, R.E., Merkel, S.M. 2024. ASM
Press Wiley.

- The Prokaryotes. Rosenberg, E., DeLong, E. F., Lory, S., Stackebrandt, E. & Thompson F. 2014. 4th
ed. Springer
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