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Tecniques Microscopiques és una assignatura optativa que s'oferix en el quart curs del grau en Biologia.
Amb ella, es pretén que I'estudiant aprenga les principals técniques de microscopia oOptica i electronica que
permeten estudiar les cél-lules i els teixits animals i vegetals. L'assignatura té un enfocament metodologic i
un caracter eminentment practic. D'una banda, analitza el microscopi com a eina de treball, posant l'accent
en els avantatges que ofereix I''s de cadascun dels diferents tipus. D'altra banda, aborda totes les
técniques de processament histologic i de marcatge cel-lular necessaries per a la preparacié de mostres
destinades a microscopia Optica i a microscopia electronica. També analitza les diferents estrategies
metodoldgiques que permeten establir una correlacié entre els dos tipus de microscopia.
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RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
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No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins
de la seua area d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexié6 sobre temes rellevants d'indole
social, cientifica o ética.

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjangant I's adequat de técniques i instrumental cientific,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Organitzar, planificar i gestionar la informacio, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
critics que els habilite per a la resolucié de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realitzacié treballs.

Que els estudiants hagen demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé descansa en llibres de text
avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu
camp d'estudi.

Que els estudiants sapien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseisquen les competéncies que solen demostrar-se per mitja de l'elaboracid i defensa d'argumentsi la
resolucio de problemes dins de la seua area d'estudi.

Saber integrar el coneixement entre I'estructura i la funcié de les céllules, dels teixits i organs animals i
vegetals.

Saber integrar els processos biologics d'obtencié d'energia i els mecanismes de senyalitzacié cel-lular.

Saber obtindre, processar i analitzar material d'origen bioldgic aplicant les técniques histologiques per a
microscopia optica i electronica.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

Tema 1. Microscopia optica convencional.

Teoria de la formacio de la imatge. Elements del microscopi optic de camp clar. Obertura numerica de les
lents i resolucié. Aberracions optiques i correccio.
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Tema 2. Microscopia 6ptica no convencional.

Microscopia de camp fosc. Microscopia de contrast de fases. Microscopia d'interferéncia diferencial.
Microscopia de llum polaritzada.

Tema 3. Microscopia de fluorescéncia.

Microscopia de fluorescéncia convencional. Microscopia confocal. Microscopia multifotonica.

Tema 4. Microscopia electronica.

El microscopi electronic de transmissié. El microscopi electronic de rastreig. Espectroscopia en
microscopia electronica de rastreig.

Tema 5. Preparacio de mostres per a microscopia optica i electronica.

Introduccio a la técnica histologica. Tipus de mostres per a microscopia optica. Tipus de mostres per a
microscopia electronica de transmissid: talls ultrafins; criofractura; tincié negativa. Preparacio de mostres
per a microscopia electronica d'escombratge.

Tema 6. Fixacio.

Fixacié fisica i fixacié quimica. Fixacio per immersi6 i per perfusio. Agents fixadors i mecanismes d'accié
sobre el teixit. Mescles fixadores per a microscopia Optica i electronica.

Tema 7. Inclusid i tall.

Mitjans i tecniques d'inclusié per a microscoOpia Optica i per a microscopia electronica de transmissio.
Microtomia de parafina, de Iliscament i de congelacié. Vibratom. Ultramicrotomia. Manipulacié de talls
ultrafins i muntatge sobre reixetes.

Tema 8. Técniques de tincio.
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Tipus de colorants. Grups cromofors, cromdgens i auxocroms. Mordents. Ortocromasia, metacromasia i
alocromasia. Tincions rutinaries.

Tema 9. Téecniques histoquimiques.

Deteccio histoquimica de glucids, lipids, acids nucleics i metalls. Histoenzimologia. Marcatge amb lectines.

Tema 10. Tecniques Immunocitoquimiques.

Anticossos policlonals i monoclonals. Metodes directes i indirectes. Sistemes de deteccié per a
microscopia optica i electronica.

Tema 11. Tecniques de marcatge d'activitat cel-lular.

Experiments de pols-captura. Técniques autorradiografiques. Técniques de detecciéo de proliferacié
cel-lular. Técniques de deteccié de mort cel-lular.

Tema 12. Cultius de ceél-lules.

Cultius cel-lulars. Explants i cultius organotipics. Linies cel-lulars.

Practiques de Laboratori.

Practica 1. Fixacid, inclusid i tall.

Practica 2. Preparacié de mostres i tincions generals.

Practica 3. Tecniques de marcatge cel-lular: tecniques histoquimiques i immunocitoquimiques en talls
histologics.

Practica 4. Preparacié de mostres per a microscopia electronica.

Practica 5. Técniques d'analisis d'imatge.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 25,00
Laboratori 20,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 20,00
Preparacio de classes 23,00
Preparacio d'activitats d'avaluacio 24,50
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

L'adquisicié dels coneixements necessaris per part de I'estudiant, es fonamentara en tres pilars basics:

1. Classes de teoria.

Les classes de teoria consistixen en sessions presencials d'una hora on el professor transmet de manera
oral els coneixements de l'assignatura a l'alumne. Esta transmissié es realitza amb el suport en tot
moment del material didactic que el professor considere adequat per a cada tema. En les classes de teoria,
el professor tractara de fomentar la participacio dels estudiants mitjangant la formulacié de preguntes o el
plantejament de temes i qlestions que susciten debat. S'utilitzara I'Aula Virtual com a ferramenta on el
professor podra proporcionar a I'alumne tot el material didactic que considere adequat com a complement
a les classes de teoria.

2. Practiques de laboratori.

Les classes practiques consistixen en sessions de laboratori de quatre hores de duracié on l'estudiant
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treballa i aprén la metodologia necessaria per a la manipulacié i analisi microscopica de céel-lules. Totes les
classes de practiques estan estretament relacionades amb els continguts dels temes tractats en les
classes de teoria. En conjunt, el treball de laboratori esta encaminat al fet que l'estudiant aprenga a
obtindre i manipular mostres de cél-lules i de teixits, processar-les, marcar-les i tenyir-les per a observar-les
fent Us dels diferents tipus de microscopis optics i del microscopi electronic de transmissio.

3. Treball no presencial de I'alumne.

S'ha de plantejar com tot el treball que dedique I'estudiant a la preparacié de l'assignatura al marge de
l'assisténcia a les classes teoriques i a la realitzacid de les practiques de laboratori. Inclou diferents
activitats. D'una banda, estan les hores d'estudi que han de dedicar-se cada setmana a ampliar i a afermar
els coneixements adquirits en les classes tedriques i en les practiques. També inclou el treball addicional
que el professor puga planificar perque l'estudiant el realitze al llarg de tot el quadrimestre com a
complement a les classes de teoria i practiques.

Resum de metodologies docents:

- Classes expositives i classes practiques.

- Analisi i estudi de casos.

p>
AVALUACIO

Per a l'avaluacié dels coneixements teoricopractics adquirits es realitzara un examen que incloura dos
proves diferents: una prova amb preguntes de la part de teoria i una altra prova amb preguntes de la part
practica de I'assignatura. L'alumne haura de traure almenys 5 punts sobre 10 en cada una de les proves per
a aprovar l'assignatura. La nota obtinguda en la prova corresponent a la part de teoria suposara un 80% de
la nota final de l'assignatura. La nota obtinguda en la prova corresponent a la part de practiques suposara
el 20% restant de la nota final de I'assignatura.
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