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COORDINACIÓN

GARRIDO BENAVENT ISAAC

RESUMEN

La asignatura ofrece una visión integrada y actual de la Micología, abordando el estudio de los
hongos desde su estructura celular y genómica hasta su diversidad, evolución, ecología y
aplicaciones. A lo largo del curso, el alumnado se adentrará en el aprendizaje de la organización
celular y la plasticidad genómica fúngica, explorando cómo estos organismos desarrollan
estrategias fisiológicas únicas que explican su éxito ecológico y su diversidad funcional. Se
analizará la evolución de estructuras originales que producen como los cuerpos fructíferos y las
esporas, así como los principales linajes del Reino Fungi, mediante herramientas filogenéticas y
enfoques genómicos más recientes.

El temario profundiza en la biogeografía y ecología de los hongos, destacando su papel esencial
en los ciclos biogeoquímicos, las redes ecológicas y las simbiosis clave como las micorrizas y los
líquenes. Asimismo, se abordarán cuestiones actuales como el impacto del cambio global, que
incluye el climático, la conservación de la diversidad fúngica y los retos asociados a especies aún
desconocidas.

Desde una perspectiva aplicada, la asignatura ofrece contenidos también atractivos e
interesantes para estudiantes de biomedicina, biotecnología y otros ámbitos profesionales
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relacionados.

Se estudiarán las levaduras y su relevancia en la industria, la producción de metabolitos de interés
(enzimas, antibióticos), así como aplicaciones en biorremediación y economía circular. Además,
se introducen las bases de la micología médica, incluyendo patógenos, diagnóstico y resistencia
antifúngica, junto con nociones de micología forense.

En conjunto, la asignatura combina una sólida base teórica con aplicaciones prácticas, que
despierten el interés tanto de quienes se orientan a la investigación en sistemática y ecología
como de quienes buscan proyección en ámbitos biomédicos y tecnológicos.

Para alcanzar estos objetivos la docencia de esta asignatura se estructura en dos apartados: 1 -
un programa teórico con 15 temas distribuidos en tres Unidades Temáticas (I. Fundamentos
modernos de la biología fúngica; II. Sistemática, evolución, biogeografía, ecología y conservación;
y III. Micología aplicada, médica y forense), que comprende 18 sesiones teóricas y una tutoría; y 2
- un programa práctico a desarrollar en 9 sesiones de laboratorio, dos sesiones de bioinformática
y una salida al campo. El contenido será impartido de forma coordinada entre los Departamentos
de Botánica y Geología, y Microbiología y Ecología.

p>

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1106 - Grado en Biología

(CB4) Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

Aplicar principios de física, química y geología al ámbito de la biología.

Comprender la diversidad taxonómica, filogenética y funcional, la biogeografía y las interacciones con
otros organismos, así como aplicaciones biotecnológicas de los hongos. Aplicar técnicas de identificación
taxonómica y molecular de hongos.
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Desarrollar habilidades necesarias para poder llevar a cabo una actividad profesional, con una actitud
proactiva hacia el mundo laboral con un espíritu innovador y emprendedor, siendo capaces de utilizar
criterios de sostenibilidad, dentro de un marco de la ética de la actividad profesional.

Diseñar experimentos y desarrollarlos mediante el uso adecuado de técnicas e instrumental científico,
cumpliendo las normas de seguridad en los laboratorios.

Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e información biológica aplicando métodos
matemáticos y estadísticos.

Organizar, planificar y gestionar la información, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar razonamientos
críticos que les habilite para la resolución de problemas y los capacite para la toma de decisiones y la
realización trabajos.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y
la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su área de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.

Usar TICs, Apps y otras herramientas informáticas que les posibilite el manejo y difusión de la información
tanto en ámbitos educativos como profesionales.

Utilizar el lenguaje científico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir el
nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foráneas más
habituales en cada disciplina como vehículo de comunicación en un sistema globalizado.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Se introduce la Micología como disciplina integradora y se resalta la importancia de los hongos en los
ecosistemas, salud y biotecnología, su papel ante el cambio global y sus características vitales básicas
(organización del cuerpo vegetativo y reproductivo). Por último, se plantean las grandes preguntas que
esta disciplina debe contestar: ¿Qué es un hongo? ¿Un mundo sin hongos es posible? ¿Por qué nos
interesan tanto los hongos? Los contenidos se imparten en tres Unidades Temáticas:

UNIDAD TEMÁTICA I. FUNDAMENTOS MODERNOS DE LA MICOLOGÍA.
Tema 1. Introducción a la Micología contemporánea.

Tema 2. Organización celular, genómica, nutrición y metabolismo fúngico.

Tema 3. Cuerpos fructíferos y esporas: diversidad morfológica y significado evolutivo.

 



Guía Docente
36863 Micología

36863 Micología 4 / 9

UNIDAD TEMÁTICA II. SISTEMÁTICA, EVOLUCIÓN, BIOGEOGRAFÍA, ECOLOGÍA Y CONSERVACIÓN.

Se estudia la biología y diversidad de los hongos, haciéndose énfasis en las simbiosis mutualistas
(líquenes y micorrizas) y el uso humano que de ellas se deriva. También se abordan aspectos relacionados
con su ecología, además de otros raramente estudiados como la biogeografía, paleomicología y
conservación fúngica. Se imparten en 7 temas teóricos y 5 prácticas:

Tema 4. Sistemática y filogenia del Reino Fungi en la era genómica.

Tema 5. Paleomicología y evolución temprana de los hongos.

Tema 6. Ecología general de los hongos y función en los ecosistemas.

Tema 7. Biogeografía de los hongos a escala global.

Tema 8. Líquenes y su importancia en la biomonitorización de la calidad ambiental y en la obtención de
productos naturales de interés medicinal.

Tema 9. Hongos micorrícicos y gestión forestal.

Tema 10. Conservación de los hongos y sus hábitats.

Práctica 1. Taxonomía integrativa en hongos (I): caracteres morfológicos, ecológicos y químicos para la
clasificación de hongos y uso de claves dicotómicas especializadas; caso de los líquenes empleados en
estudios de biomonitorización de la calidad ambiental.

Práctica 2. Taxonomía integrativa en hongos (II): la química fúngica y su análisis mediante cromatografía
en capa fina; caso de los metabolitos secundarios liquénicos, fuente de productos antimicrobianos y
anticancerígenos.

Práctica 3. Taxonomía integrativa en hongos (III): estudio en el laboratorio de biología molecular del
proceso de extracción de ADN fúngico.

Práctica 4. Taxonomía integrativa en hongos (IV): aislamiento en medio de cultivo de los fotobiontes
liquénicos para poder valorar su potencial biotecnológico.

Práctica 5. Taxonomía integrativa en hongos (V): protocolos especializados de PCR y obtención de
secuencias genéticas para análisis filogenéticos.

Sesión informática 1. Análisis filogenéticos en hongos: edición de electrofegramas de secuencias,
alineamiento e inferencia filogenética.

Sesión informática 2. Análisis de datos de secuenciación masiva de hongos: flujos de trabajo y casos de
estudio.

 

UNIDAD TEMÁTICA III. MICOLOGÍA APLICADA, MÉDICA Y FORENSE.

En el presente bloque se desarrollarán las bases biológicas, características morfofuncionales, y aspectos
metabólicos, de los hongos filamentosos y las levaduras, con el fin de comprender su papel como
sistemas biotecnológicos de gran relevancia, destacando su potencial en los ámbitos industrial, ambiental
y biomédico. Se abordará también el aspecto patogénico de los hongos, destacando los principales
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géneros implicados, las micosis más relevantes y las estrategias de control y prevención asociadas. Para
rematar el temario teórico, se hablará de la perspectiva gastronómica y toxicológica de las setas, así como
de la importancia de los hongos en la ciencia forense. Se imparten en 5 temas teóricos y 4 prácticas.

Tema 11. Bases biológicas y características morfofuncionales de hongos filamentosos y levaduras.

Tema 12. Hongos como sistemas biotecnológicos: potencial industrial, ambiental y biomédico. 

Tema 13. Micología médica: micosis, diagnóstico y control.

Tema 14. Setas comestibles y venenosas.

Tema 15. Micología forense.

Práctica 6. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (I): Crecimiento hongos y levaduras de
interés industrial. Inoculación y estudio cepas de colección. Caracterización macroscópica y microscópica.
Condiciones optimizadas de crecimiento para la obtención de productos de interés biotecnológico y
alimentario. 

Práctica 7. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (II): Estudio y comparativa de kéfir
elaborado como consorcio simbiótico (SCOBY – bacteria + levadura). Aislamiento y estudio de hongos
alteradores en alimentos. 

Práctica 8. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (III): Metabolitos de interés industrial y
ambiental - Obtención y cuantificación de ácido cítrico a partir de Apergillus spp. Biodegradación de
poliuretano por hongos. 

Práctica 9. Hongos filamentosos y levaduras de interés clínico: Evaluación del perfil de susceptibilidad
antifúngica en hongos de interés clínico.

div>

/p>

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorías 1,00
Teoría 20,00
Laboratorio 18,00
Aula informática 6,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autónomo 67,50
Preparación de clases 0,00
Preparación de actividades de evaluación 0,00
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Resolución de casos prácticos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGÍA DOCENTE

La asignatura se impartirá mediante la realización de diferentes actividades y la utilización de diversas
metodologías:

Clases expositivas. A lo largo de 18 sesiones de exposición teórica y participativas el profesorado
explicará los conceptos fundamentales de cada uno de los temas, empleando los recursos audiovisuales
disponibles. Estas presentaciones estarán accesibles a los/las estudiantes a través de Aula Virtual. 

Clases prácticas en el laboratorio. Las prácticas de laboratorio se coordinarán con el programa teórico
propuesto, en las cuales el estudiante podrá observar, preparar e identificar material de los diferentes
grupos de organismos tratados en la asignatura. Además, se llevará un estudio taxonómico integrativo a lo
largo de las prácticas, desde la observación de muestras al microscopio óptico hasta la obtención de
secuencias genéticas. Los/las estudiantes tendrán a su disposición a través del Aula Virtual el guion de la
práctica, previamente a su realización. Se podrá solicitar a los/las estudiantes la entrega de una memoria
de prácticas.

Sesiones de informática. Las lecciones bioinformáticas completarán la adquisición de competencias en lo
que se refiere a la inferencia filogenética y determinación de la diversidad de hongos, aspectos que son
importantes en taxonomía, ecología y diagnóstico de enfermedades.

Salidas al campo. Se prevé una salida al campo que no se ubicará en el calendario oficial del curso y, por
tanto, se realizará de forma extraordinaria, preferiblemente en fin de semana. El motivo radica en la
imposibilidad de predecir qué semana será la idónea para la fructificación de los hongos en el campo, pues
la climatología mediterránea es muy errática. Así pues, se programará la salida en una fecha y ubicación
adecuadas para poder encontrar el mayor número de especies fúngicas, escogiendo un lugar al que se
pueda acceder mediante transporte público. 

Tutoría de grupo. La tutoría se plantea para resolver dudas que hayan podido emerger tras la realización
de las lecciones teóricas, prácticas y las sesiones de informática, y así permitir que el/la estudiante
consolide el conocimiento y esté más preparado para las pruebas de evaluación. La asistencia a las
tutorías es obligatoria.

Tutorías electrónicas. El/La estudiante puede dirigir consultas concretas a cualquiera de los profesores/as
implicados en la asignatura por correo electrónico o a través del Aula Virtual.

 

Resumen metodologías docentes:
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• Clase expositiva y clase práctica.

• Salidas de campo o visitas guiadas.

• Clase participativa y/o de debate.

• Búsqueda de información.

• Aprendizaje basado en la resolución de ejercicios y problemas.

• Análisis y estudio de casos.

• Exposiciones orales y/o pósteres.

v>

EVALUACIÓN

Se llevará a cabo una evaluación continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presenciales descritas en el apartado dedicado a la Metodología Docente. Se valorará la asistencia a todas
las actividades presenciales, incluidos los exámenes, la realización y presentación de todos los trabajos y
actividades complementarias, la participación y el grado de implicación en el proceso de enseñanza-
aprendizaje. La asistencia a clases de naturaleza teórica no se exige como requisito mínimo para superar
la asignatura. Sin embargo, y con carácter general, la asistencia a las prácticas, sesiones de informática y
tutoría de grupo es obligatoria. El porcentaje requerido de asistencia a estas sesiones debe ser del 80 %. La
nota final para superar la asignatura deberá ser igual o superior a 5 sobre 10 puntos. Con carácter general
no se guardará ninguna calificación de los distintos apartados evaluables para cursos siguientes.

Los aspectos concretos para valorar serán los siguientes:

Valoración de contenidos teóricos mediante exámenes (60 % de la nota final). La calificación del examen
teórico supondrá el 60 % de la nota final de la asignatura. En este examen se concederá especial
importancia a la comprensión de conceptos básicos para el desarrollo de su formación micológica y para
la consecución del objetivo general de la asignatura. Se requerirá la obtención de una nota igual o superior
a 5 puntos (sobre 10) para poder compensar con otras partes de la calificación de la asignatura. 

Valoración de las clases prácticas y sesiones de informática mediante exámenes (40 % de la nota final).
Con carácter general será necesario haber obtenido al menos 5 puntos sobre 10 en el apartado prácticas
para poder sumar con la nota de teoría. En caso de suspender la asignatura no se guardará la calificación
obtenida en prácticas para los siguientes cursos. Con más detalle, la nota de prácticas atenderá a los
siguientes aspectos obligatorios:

• Examen de prácticas (20 % de la nota final). En el examen de prácticas se valorará la
adquisición de conceptos prácticos, así como la capacidad de utilizar instrumental de
laboratorio y realización de preparaciones e interpretación de estructuras. También el
reconocimiento de visu de un conjunto de especies pertenecientes a los grupos estudiados en la
asignatura. Se requerirá la obtención de 5 puntos sobre 10 para poder sumar la nota del examen
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práctico al resto de los apartados de la nota de prácticas. 
• Valoración de las actividades en el aula de informática (10 % de la nota final). Se evaluará este

aspecto mediante la entrega de memorias de prácticas, cuestionarios u otras actividades
propuestas durante su realización.

• Trabajo continuo del estudiante (10 % de la nota final). Se valorará el trabajo continuado del
estudiantado teniendo en cuenta aspectos como la actitud, ejecución y habilidades.

 

Consideraciones para la superación de la asignatura.

• 1ª Convocatoria. Para aprobar la asignatura basta con lograr los mínimos compensables
exigidos en todas las actividades evaluables en la primera convocatoria del curso académico.
Aquellas actividades que no hubieron logrado estos mínimos quedarán pendientes hasta la
siguiente convocatoria del curso.

• 2ª Convocatoria. Para poder aprobar la asignatura habrá que lograr los mínimos compensables
exigidos en aquellas actividades que hubieron quedado pendientes en la primera convocatoria.
La no superación de estas actividades pendientes implicaría la repetición de todas las
actividades en un curso posterior.
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COMPLEMENTARIAS

• https://britishlichensociety.org.uk/ [líquenes]
• https://www.gbif.org [GBIF]
• https://www.gbif.org/country/ES/ [GBIF SPAIN]
• https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide [GenBank]
• https://italic.units.it/ [líquenes]
• http:// mycorrhiza.ag.utk.edu [micorrizas]
• https://www.mykoweb.com/articles/Mycorrhizas_5.html [micorrizas]
• https://www.indexfungorum.org/ [base de datos de nomenclatura fúngica]
• https://www.mycobank.org/ [base de datos de nomenclatura fúngica]
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