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cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

1106 - Grado en Biologia Optatividad OPTATIVA

COORDINACION

GARRIDO BENAVENT ISAAC

La asignatura ofrece una vision integrada y actual de la Micologia, abordando el estudio de los
hongos desde su estructura celular y genémica hasta su diversidad, evolucion, ecologia y
aplicaciones. A lo largo del curso, el alumnado se adentrara en el aprendizaje de la organizacion
celular y la plasticidad gendémica fungica, explorando como estos organismos desarrollan
estrategias fisiolégicas uUnicas que explican su éxito ecoldgico y su diversidad funcional. Se
analizara la evolucién de estructuras originales que producen como los cuerpos fructiferos y las
esporas, asi como los principales linajes del Reino Fungi, mediante herramientas filogenéticas y
enfoques gendmicos mas recientes.

El temario profundiza en la biogeografia y ecologia de los hongos, destacando su papel esencial
en los ciclos biogeoquimicos, las redes ecoldgicas y las simbiosis clave como las micorrizas y los
liqguenes. Asimismo, se abordaran cuestiones actuales como el impacto del cambio global, que
incluye el climatico, la conservacion de la diversidad fungica y los retos asociados a especies aun
desconocidas.

Desde una perspectiva aplicada, la asignatura ofrece contenidos también atractivos e
interesantes para estudiantes de biomedicina, biotecnologia y otros ambitos profesionales
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relacionados.

Se estudiaran las levaduras y su relevancia en la industria, la produccién de metabolitos de interés
(enzimas, antibidticos), asi como aplicaciones en biorremediacién y economia circular. Ademas,
se introducen las bases de la micologia médica, incluyendo patdgenos, diagndstico y resistencia
antifungica, junto con nociones de micologia forense.

En conjunto, la asignatura combina una sélida base tedrica con aplicaciones practicas, que
despierten el interés tanto de quienes se orientan a la investigacion en sistematica y ecologia
como de quienes buscan proyeccion en ambitos biomédicos y tecnoldgicos.

Para alcanzar estos objetivos la docencia de esta asignatura se estructura en dos apartados: 1 -
un programa tedrico con 15 temas distribuidos en tres Unidades Tematicas (I. Fundamentos
modernos de la biologia fungica; Il. Sistematica, evolucion, biogeografia, ecologia y conservacion;
y lll. Micologia aplicada, médica y forense), que comprende 18 sesiones tedricas y una tutoria; y 2
- un programa practico a desarrollar en 9 sesiones de laboratorio, dos sesiones de bioinformatica
y una salida al campo. El contenido sera impartido de forma coordinada entre los Departamentos
de Botanica y Geologia, y Microbiologia y Ecologia.

p>

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1106 - Grado en Biologia

(CB4) Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

(CB5) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Aplicar principios de fisica, quimica y geologia al ambito de la biologia.
Comprender la diversidad taxondémica, filogenética y funcional, la biogeografia y las interacciones con

otros organismos, asi como aplicaciones biotecnoldgicas de los hongos. Aplicar técnicas de identificacion
taxondmica y molecular de hongos.
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Desarrollar habilidades necesarias para poder llevar a cabo una actividad profesional, con una actitud
proactiva hacia el mundo laboral con un espiritu innovador y emprendedor, siendo capaces de utilizar
criterios de sostenibilidad, dentro de un marco de la ética de la actividad profesional.

Disefiar experimentos y desarrollarlos mediante el uso adecuado de técnicas e instrumental cientifico,
cumpliendo las normas de seguridad en los laboratorios.

Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacion bioldgica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

Organizar, planificar y gestionar la informacién, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar razonamientos
criticos que les habilite para la resolucién de problemas y los capacite para la toma de decisiones y la
realizacion trabajos.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

Usar TICs, Apps y otras herramientas informaticas que les posibilite el manejo y difusion de la informacion
tanto en ambitos educativos como profesionales.

Utilizar el lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir el
nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas mas
habituales en cada disciplina como vehiculo de comunicacion en un sistema globalizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se introduce la Micologia como disciplina integradora y se resalta la importancia de los hongos en los
ecosistemas, salud y biotecnologia, su papel ante el cambio global y sus caracteristicas vitales basicas
(organizacién del cuerpo vegetativo y reproductivo). Por ultimo, se plantean las grandes preguntas que
esta disciplina debe contestar: ;Qué es un hongo? ;Un mundo sin hongos es posible? ;Por qué nos
interesan tanto los hongos? Los contenidos se imparten en tres Unidades Tematicas:

UNIDAD TEMATICA |I. FUNDAMENTOS MODERNOS DE LA MICOLOGIA.
Tema 1. Introduccion a la Micologia contemporanea.

Tema 2. Organizacion celular, genémica, nutricion y metabolismo fungico.

Tema 3. Cuerpos fructiferos y esporas: diversidad morfoldgica y significado evolutivo.
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UNIDAD TEMATICA II. SISTEMATICA, EVOLUCION, BIOGEOGRAFIA, ECOLOGIA Y CONSERVACION.

Se estudia la biologia y diversidad de los hongos, haciéndose énfasis en las simbiosis mutualistas
(liquenes y micorrizas) y el uso humano que de ellas se deriva. También se abordan aspectos relacionados
con su ecologia, ademdas de otros raramente estudiados como la biogeografia, paleomicologia y
conservacion fungica. Se imparten en 7 temas teoricos y 5 practicas:

Tema 4. Sistematica y filogenia del Reino Fungi en la era genémica.
Tema 5. Paleomicologia y evolucion temprana de los hongos.

Tema 6. Ecologia general de los hongos y funcion en los ecosistemas.
Tema 7. Biogeografia de los hongos a escala global.

Tema 8. Liquenes y su importancia en la biomonitorizacion de la calidad ambiental y en la obtencién de
productos naturales de interés medicinal.

Tema 9. Hongos micorricicos y gestion forestal.
Tema 10. Conservacion de los hongos y sus habitats.

Practica 1. Taxonomia integrativa en hongos (I): caracteres morfolégicos, ecolégicos y quimicos para la
clasificacion de hongos y uso de claves dicotdmicas especializadas; caso de los liquenes empleados en
estudios de biomonitorizacion de la calidad ambiental.

Practica 2. Taxonomia integrativa en hongos (Il): la quimica flingica y su andlisis mediante cromatografia
en capa fina; caso de los metabolitos secundarios liquénicos, fuente de productos antimicrobianos y
anticancerigenos.

Practica 3. Taxonomia integrativa en hongos (lll): estudio en el laboratorio de biologia molecular del
proceso de extraccion de ADN fungico.

Practica 4. Taxonomia integrativa en hongos (IV): aislamiento en medio de cultivo de los fotobiontes
liquénicos para poder valorar su potencial biotecnoldgico.

Practica 5. Taxonomia integrativa en hongos (V): protocolos especializados de PCR y obtenciéon de
secuencias genéticas para andlisis filogenéticos.

Sesion informatica 1. Anadlisis filogenéticos en hongos: edicion de electrofegramas de secuencias,
alineamiento e inferencia filogenética.

Sesion informatica 2. Analisis de datos de secuenciacién masiva de hongos: flujos de trabajo y casos de
estudio.

UNIDAD TEMATICA Ill. MICOLOGIA APLICADA, MEDICA Y FORENSE.

En el presente bloque se desarrollaran las bases bioldgicas, caracteristicas morfofuncionales, y aspectos
metabolicos, de los hongos filamentosos y las levaduras, con el fin de comprender su papel como
sistemas biotecnoldgicos de gran relevancia, destacando su potencial en los ambitos industrial, ambiental
y biomédico. Se abordara también el aspecto patogénico de los hongos, destacando los principales
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géneros implicados, las micosis mas relevantes y las estrategias de control y prevencion asociadas. Para
rematar el temario tedrico, se hablara de la perspectiva gastronémica y toxicolégica de las setas, asi como
de la importancia de los hongos en la ciencia forense. Se imparten en 5 temas tedricos y 4 practicas.

Tema 11. Bases bioldgicas y caracteristicas morfofuncionales de hongos filamentosos y levaduras.
Tema 12. Hongos como sistemas biotecnologicos: potencial industrial, ambiental y biomédico.
Tema 13. Micologia médica: micosis, diagndstico y control.

Tema 14. Setas comestibles y venenosas.

Tema 15. Micologia forense.

Practica 6. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (I): Crecimiento hongos y levaduras de
interés industrial. Inoculacién y estudio cepas de coleccion. Caracterizacion macroscopica y microscopica.
Condiciones optimizadas de crecimiento para la obtencion de productos de interés biotecnolégico y
alimentario.

Practica 7. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (ll): Estudio y comparativa de kéfir
elaborado como consorcio simbidtico (SCOBY - bacteria + levadura). Aislamiento y estudio de hongos
alteradores en alimentos.

Practica 8. Hongos filamentosos y levaduras de interés industrial (lll): Metabolitos de interés industrial y
ambiental - Obtencién y cuantificacion de acido citrico a partir de Apergillus spp. Biodegradacion de
poliuretano por hongos.

Practica 9. Hongos filamentosos y levaduras de interés clinico: Evaluacion del perfil de susceptibilidad
antifungica en hongos de interés clinico.

div>

/p>

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorias 1,00
Teoria 20,00
Laboratorio 18,00
Aula informatica 6,00

Total horas 45,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 67,50
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
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Resolucion de casos practicos 0,00
Total horas 67,50

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura se impartira mediante la realizacion de diferentes actividades y la utilizaciéon de diversas
metodologias:

Clases expositivas. A lo largo de 18 sesiones de exposicion tedrica y participativas el profesorado
explicara los conceptos fundamentales de cada uno de los temas, empleando los recursos audiovisuales
disponibles. Estas presentaciones estaran accesibles a los/las estudiantes a través de Aula Virtual.

Clases practicas en el laboratorio. Las practicas de laboratorio se coordinaran con el programa teérico
propuesto, en las cuales el estudiante podra observar, preparar e identificar material de los diferentes
grupos de organismos tratados en la asignatura. Ademas, se llevara un estudio taxonémico integrativo a lo
largo de las practicas, desde la observacion de muestras al microscopio 6ptico hasta la obtencion de
secuencias genéticas. Los/las estudiantes tendran a su disposicion a través del Aula Virtual el guion de la
practica, previamente a su realizacién. Se podra solicitar a los/las estudiantes la entrega de una memoria
de practicas.

Sesiones de informatica. Las lecciones bioinformaticas completaran la adquisicién de competencias en lo
que se refiere a la inferencia filogenética y determinacién de la diversidad de hongos, aspectos que son
importantes en taxonomia, ecologia y diagndstico de enfermedades.

Salidas al campo. Se prevé una salida al campo que no se ubicara en el calendario oficial del curso y, por
tanto, se realizara de forma extraordinaria, preferiblemente en fin de semana. El motivo radica en la
imposibilidad de predecir qué semana serd la idénea para la fructificacién de los hongos en el campo, pues
la climatologia mediterranea es muy erratica. Asi pues, se programara la salida en una fecha y ubicacion
adecuadas para poder encontrar el mayor numero de especies fungicas, escogiendo un lugar al que se
pueda acceder mediante transporte publico.

Tutoria de grupo. La tutoria se plantea para resolver dudas que hayan podido emerger tras la realizacion
de las lecciones tedricas, practicas y las sesiones de informatica, y asi permitir que el/la estudiante
consolide el conocimiento y esté mas preparado para las pruebas de evaluacion. La asistencia a las
tutorias es obligatoria.

Tutorias electronicas. El/La estudiante puede dirigir consultas concretas a cualquiera de los profesores/as
implicados en la asignatura por correo electronico o a través del Aula Virtual.

Resumen metodologias docentes:
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+ Clase expositiva y clase practica.

+ Salidas de campo o visitas guiadas.

+ Clase participativa y/o de debate.

+ Busqueda de informacién.

+ Aprendizaje basado en la resolucién de ejercicios y problemas.
+ Andlisis y estudio de casos.

+ Exposiciones orales y/o pOsteres.

V>

EVALUACION

Se llevara a cabo una evaluacion continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presenciales descritas en el apartado dedicado a la Metodologia Docente. Se valorara la asistencia a todas
las actividades presenciales, incluidos los examenes, la realizacion y presentacion de todos los trabajos y
actividades complementarias, la participacion y el grado de implicacion en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. La asistencia a clases de naturaleza tedrica no se exige como requisito minimo para superar
la asignatura. Sin embargo, y con caracter general, la asistencia a las practicas, sesiones de informatica y
tutoria de grupo es obligatoria. El porcentaje requerido de asistencia a estas sesiones debe ser del 80 %. La
nota final para superar la asignatura deberd ser igual o superior a 5 sobre 10 puntos. Con caracter general
no se guardard ninguna calificacion de los distintos apartados evaluables para cursos siguientes.

Los aspectos concretos para valorar seran los siguientes:

Valoracién de contenidos teéricos mediante examenes (60 % de la nota final). La calificacion del examen
tedrico supondra el 60 % de la nota final de la asignatura. En este examen se concedera especial
importancia a la comprension de conceptos basicos para el desarrollo de su formacién micoldgica y para
la consecucion del objetivo general de la asignatura. Se requerira la obtencién de una nota igual o superior
a 5 puntos (sobre 10) para poder compensar con otras partes de la calificacion de la asignatura.

Valoracién de las clases practicas y sesiones de informatica mediante examenes (40 % de la nota final).
Con caracter general sera necesario haber obtenido al menos 5 puntos sobre 10 en el apartado practicas
para poder sumar con la nota de teoria. En caso de suspender la asignatura no se guardara la calificacion
obtenida en practicas para los siguientes cursos. Con mas detalle, la nota de practicas atendera a los
siguientes aspectos obligatorios:

+  Examen de practicas (20 % de la nota final). En el examen de practicas se valorard la
adquisicién de conceptos practicos, asi como la capacidad de utilizar instrumental de
laboratorio y realizacion de preparaciones e interpretacién de estructuras. También el
reconocimiento de visu de un conjunto de especies pertenecientes a los grupos estudiados en la
asignatura. Se requerird la obtencion de 5 puntos sobre 10 para poder sumar la nota del examen
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practico al resto de los apartados de la nota de practicas.

Valoracioén de las actividades en el aula de informatica (10 % de la nota final). Se evaluara este
aspecto mediante la entrega de memorias de practicas, cuestionarios u otras actividades
propuestas durante su realizacion.

Trabajo continuo del estudiante (10 % de la nota final). Se valorara el trabajo continuado del
estudiantado teniendo en cuenta aspectos como la actitud, ejecucién y habilidades.

Consideraciones para la superacion de la asignatura.

12 Convocatoria. Para aprobar la asignatura basta con lograr los minimos compensables
exigidos en todas las actividades evaluables en la primera convocatoria del curso académico.
Aquellas actividades que no hubieron logrado estos minimos quedaran pendientes hasta la
siguiente convocatoria del curso.

22 Convocatoria. Para poder aprobar la asignatura habra que lograr los minimos compensables
exigidos en aquellas actividades que hubieron quedado pendientes en la primera convocatoria.
La no superacion de estas actividades pendientes implicaria la repeticion de todas las
actividades en un curso posterior.
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https://britishlichensociety.org.uk/ [liquenes]

https://www.gbif.org [GBIF]
https://www.gbif.org/country/ES/ [GBIF SPAIN]
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide [GenBank]
https://italic.units.it/ [liquenes]

http:// mycorrhiza.ag.utk.edu [micorrizas]
https://www.mykoweb.com/articles/Mycorrhizas_5.html [micorrizas]
https://www.indexfungorum.org/ [base de datos de nomenclatura fungica]
https://www.mycobank.org/ [base de datos de nomenclatura fungica]
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