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RESUM

L'assignatura ofereix una visió integrada i actual de la Micologia, abordant l'estudi dels fongs des
de la seua estructura cel·lular i genòmica fins a la seua diversitat, evolució, ecologia i aplicacions.
Al llarg del curs, l'alumnat s'endinsarà en l'aprenentatge de l'organització cel·lular i la plasticitat
genòmica fúngica, explorant com aquests organismes desenvolupen estratègies fisiològiques
úniques que expliquen el seu èxit ecològic i la seua diversitat funcional. S'analitzarà l'evolució
d'estructures originals que produeixen com els cossos fructífers i les espores, així com els
principals llinatges del Regne Fungi, mitjançant eines filogenètiques i els enfocaments genòmics
més recents.

El temari aprofundeix en la biogeografia i ecologia dels fongs, destacant el seu paper essencial en
els cicles biogeoquímics, les xarxes ecològiques i les simbiosi clau com les micorrizes i els
liquens. Així mateix, s'abordaran qüestions actuals com l'impacte del canvi global, que inclou el
climàtic, la conservació de la diversitat fúngica i els reptes associats a espècies encara
desconegudes.

Des d'una perspectiva aplicada, l'assignatura ofereix continguts també atractius i interessants per
a l'estudiantat de biomedicina, biotecnologia i altres àmbits professionals relacionats.
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S'estudiaran els llevats i la seua rellevància en la indústria, la producció de metabòlits d'interès
(enzims, antibiòtics), així com aplicacions en biorremediació i economia circular. A més,
s'introdueixen las bases de la micologia mèdica, incloent-hi patògens, diagnòstic i resistència
antifúngica, juntament amb nocions de micologia forense.

En conjunt, l'assignatura combina una sòlida base teòrica amb aplicacions pràctiques, que
desperten l'interès tant dels qui s'orienten a la investigació en sistemàtica i ecologia com dels qui
cerquen projecció en àmbits biomèdics i tecnològics.

Per a aconseguir aquests objectius la docència d'aquesta assignatura s'estructura en dos
apartats: 1 - un programa teòric amb 15 temes distribuïts en tres Unitats Temàtiques (I.
Fonaments moderns de la biologia fúngica; II. Sistemàtica, evolució, biogeografia, ecologia i
conservació; i III. Micología aplicada, mèdica i forense), que comprèn 18 sessions teòriques i una
tutoria; i 2 - un programa pràctic a desenvolupar en 9 sessions de laboratori, dues sessions de
bioinformàtica i una eixida al camp. El contingut serà impartit de forma coordinada entre els
Departaments de Botànica i Geologia, i Microbiologia i Ecologia.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 
ALTRES TIPUS DE REQUISITS
 

No s'han especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.

p>

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins
de la seua àrea d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexió sobre temes rellevants d'índole
social, científica o ètica.

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informació, idees, problemes i solucions a un públic tant
especialitzat com no especialitzat.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessàries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Aplicar principis de física, química i geologia a l'àmbit de la biologia.

Comprendre la diversitat taxonòmica, filogenètica i funcional, la biogeografia i les interaccions amb altres
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organismes, així com aplicacions biotecnològiques dels fongs. Aplicar tècniques d'identificació
taxonòmica i molecular de fongs.

Desenvolupar habilitats necessàries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una actitud
proactiva cap al món laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capaços d'utilitzar criteris de
sostenibilitat, dins d'un marc de l'ètica de l'activitat professional.

Dissenyar experiments i desenvolupar-los mitjançant l'ús adequat de tècniques i instrumental científic,
complint les normes de seguretat en els laboratoris.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informació biològica aplicant mètodes
matemàtics i estadístics.

Organitzar, planificar i gestionar la informació, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
crítics que els habilite per a la resolució de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realització treballs.

Que els estudiants sàpien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocació d'una forma professional i
posseïsquen les competències que solen demostrar-se per mitjà de l'elaboració i defensa d'arguments i la
resolució de problemes dins de la seua àrea d'estudi.

Usar Tics, Apps i altres eines informàtiques que els possibilite el maneig i difusió de la informació tant en
àmbits educatius com professionals.

Utilitzar el llenguatge científic, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capaços de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengües foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicació en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

S'introdueix  la Micologia com a disciplina integradora i es ressalta la importància dels fongs en els
ecosistemes, salut i biotecnologia, el seu paper davant el canvi global i les seues característiques vitals
bàsiques (organització del cos vegetatiu i reproductiu). Finalment, es plantegen les grans preguntes que
aquesta disciplina ha de contestar: Què és un fong? Un món sense fongs és possible? Per què ens
interessen tant els fongs? Els continguts s'imparteixen en tres Unitats Temàtiques:

UNITAT TEMÀTICA I. FONAMENTS MODERNS DE LA MICOLOGIA.
Tema 1. Introducció a la Micologia contemporània.

Tema 2. Organització cel·lular, genòmica, nutrició i metabolisme fúngic.

Tema 3. Cossos fructífers i espores: diversitat morfològica i significat evolutiu.

 

UNITAT TEMÀTICA II. SISTEMÀTICA, EVOLUCIÓ, BIOGEOGRAFIA, ECOLOGIA I CONSERVACIÓ.
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S'estudia la biologia i diversitat dels fongs, fent èmfasi en les simbiosi mutualistes (liquens i micorizes) i
l'ús humà que d'elles es deriva. També s'aborden aspectes relacionats amb la seua ecologia, a més d'uns
altres rarament estudiats com la biogeografia, paleomicologia i conservació fúngica. S'imparteixen en 7
temes teòrics i 5 pràctiques:

Tema 4. Sistemàtica i filogènia del Regne Fungi a l'era genòmica.

Tema 5. Paleomicologia i evolució primerenca dels fongs.

Tema 6. Ecologia general dels fongs i funció als ecosistemes.

Tema 7. Biogeografia dels fongs a escala global.

Tema 8. Els liquens i la seua importància en la biomonitorització de la qualitat ambiental i en l'obtenció de
productes naturals d'interés medicinal.

Tema 9. Fongs micorícics i gestió forestal.

Tema 10. Conservació dels fongs i dels seus hàbitats.

Pràctica 1. Taxonomia integrativa en fongs (I): caràcters morfològics, ecològics i químics per a la
classificació de fongs i ús de claus dicotòmiques especialitzades; cas dels liquens emprats en estudis de
biomonitorització de la qualitat ambiental.

Pràctica 2. Taxonomia integrativa en fongs (II): la química fúngica i la seua anàlisi mitjançant
cromatografia en capa fina; cas dels metabòlits secundaris liquènics, font de productes antimicrobians i
anticancerígens.

Pràctica 3. Taxonomia integrativa en fongs (III): estudi en el laboratori de biologia molecular del procés
d'extracció d'ADN fúngic.

Pràctica 4. Taxonomia integrativa en fongs (IV): aïllament en medi de cultiu dels fotobionts liquènics per a
poder valorar el seu potencial biotecnològic.

Pràctica 5. Taxonomia integrativa en fongs (V): protocols especialitzats de PCR i obtenció de seqüències
genètiques per a anàlisis filogenètiques.

Sessió informàtica 1. Anàlisis filogenètiques en fongs: edició d'electrofegrames de seqüències, alineament
i inferència filogenètica.

Sessió informàtica 2. Anàlisi de dades de seqüenciació massiva de fongs: fluxos de treball i casos
d'estudi.

 

UNITAT TEMÀTICA III. MICOLOGIA APLICADA, MÈDICA I FORENSE.

En el present bloc es desenvoluparan les bases biològiques, característiques morfofuncionals, i aspectes
metabòlics dels fongs filamentosos i els llevats, amb la finalitat de comprendre el seu paper com a
sistemes biotecnològics de gran rellevància, destacant el seu potencial en els àmbits industrial, ambiental i
biomèdic. S'abordarà també l'aspecte patogènic dels fongs, destacant els principals gèneres implicats, les
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micosis més rellevants i les estratègies de control i prevenció associades. Per a rematar el temari teòric, es
parlarà de la perspectiva gastronòmica i toxicològica dels bolets, així com de la importància dels fongs en
la ciència forense. S'imparteixen en 5 temes teòrics i 4 pràctiques.

Tema 11.  Bases biològiques i característiques morfofuncionals de fongs filamentosos i llevats.

Tema 12. Fongs com a sistemes biotecnològics: potencial industrial, ambiental i biomèdic. 

Tema 13. Micologia mèdica: micosi, diagnòstic i control.

Tema 14. Bolets comestibles i verinosos.

Tema 15. Micologia forense.

Pràctica 6. Fongs filamentosos i llevats d'interès industrial (I): Creixement de fongs i llevats d'interès
industrial. Inoculació i estudi de ceps de col·lecció. Caracterització macroscòpica i microscòpica.
Condicions optimitzades de creixement per a l'obtenció de productes d'interès biotecnològic i alimentari. 

Pràctica 7. Fongs filamentosos i llevats d'interès industrial (II): Estudi i comparativa de quefir elaborat com
a consorci simbiòtic (SCOBY – bacteri + llevat). Aïllament i estudi de fongs alteradors en aliments. 

Pràctica 8. Fongs filamentosos i llevats d'interès industrial (III): Metabòlits d'interès industrial i ambiental - 
Obtenció i quantificació d'àcid cítric a partir d'Aspergillus spp. Biodegradació de poliuretà per fongs.

Pràctica 9. Fongs filamentosos i llevats d'interès clínic: Avaluació del perfil de susceptibilitat antifúngica en
fongs d'interès clínic.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Tutories 1,00
Teoria 20,00
Laboratori 18,00
Aula informàtica 6,00

Total hores 45,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 0,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autònom 67,50
Preparació de classes 0,00
Preparació d'activitats d'avaluació 0,00
Resolució de casos pràctics 0,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT
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L'assignatura s'impartirà mitjançant la realització de diferents activitats i la utilització de diverses
metodologies:

Classes expositives. Al llarg de 18 sessions d'exposició teòrica i participatives el professorat explicarà els
conceptes fonamentals de cadascun dels temes, emprant els recursos audiovisuals disponibles. Aquestes
presentacions estaran accessibles a els/les estudiants a través d'Aula Virtual. 

Classes pràctiques en el laboratori. Les pràctiques de laboratori es coordinaran amb el programa teòric
proposat, en les quals l'estudiantat podrà observar, preparar i identificar material dels diferents grups
d'organismes tractats en l'assignatura. A més, s'emportarà un estudi taxonòmic integratiu al llarg de les
pràctiques, des de l'observació de mostres al microscopi òptic fins a l'obtenció de seqüències genètiques.
Els/les estudiants tindran a la seua disposició a través de l'A ula Virtual el guió de la pràctica, prèviament a
la seua realització. Es podrà sol·licitar a els/les estudiants el lliurament d'una memòria de pràctiques.

Sessions d'informàtica. Les lliçons bioinformàtiques completaran l'adquisició de competències pel que fa
a la inferència filogenètica i determinació de la diversitat de fongs, aspectes que són importants en
taxonomia, ecologia i diagnòstic de malalties.

Eixides al camp. Es preveu una eixida al camp que no se situarà en el calendari oficial del curs i, per tant, es
realitzarà de manera extraordinària, preferiblement en cap de setmana. El motiu radica en la impossibilitat
de predir quina setmana serà la idònia per a la fructificació dels fongs en el camp, perquè la climatologia
mediterrània és molt erràtica. Així doncs, es programarà l'eixida en una data i ubicació adequades per a
poder trobar el major nombre d'espècies fúngiques, triant un lloc al qual es puga accedir mitjançant
transport públic. 

Tutoria de grup. La tutoria es planteja per a resoldre dubtes que hagen pogut sorgir després de la
realització de les lliçons teòriques, pràctiques i les sessions d'informàtica, i així permetre que l'estudiantat
consolide el coneixement i estiga més preparat per a les proves d'avaluació. L'assistència a les tutories és
obligatòria.

Tutories electròniques. L'estudiantat pot dirigir consultes concretes a qualsevol dels professors/as
implicats en l'assignatura per correu electrònic o a través de l'Aula Virtual.

 

Resum de les metodologies docents:

• Classe expositiva i classe pràctica.

• Eixides de camp o visites guiades.

• Classe participativa i/o de debat.

• Cerca d'informació.
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• Aprenentatge basat en la resolució d'exercicis i problemes.

• Anàlisi i estudi de casos.

• Exposicions orals i/o pòsters

 

v>

AVALUACIÓ

Es durà a terme una avaluació continuada de l'alumnat, basada en les diferents activitats presencials
descrites en l'apartat dedicat a la Metodologia Docent. Es valorarà l'assistència a totes les activitats
presencials, inclosos els exàmens, la realització i presentació de tots els treballs i activitats
complementàries, la participació i el grau d'implicació en el procés d'ensenyament-aprenentatge.
L'assistència a classes de naturalesa teòrica no s'exigeix com a requisit mínim per a superar l'assignatura.
No obstant això, i con caràcter general, l'assistència a les pràctiques, sessions d'informàtica i tutoria de
grup és obligatòria. El percentatge requerit d'assistència a aquestes sessions ha de ser del 80 %. La nota
final per a superar l'assignatura haurà de ser igual o superior a 5 sobre 10 punts. Amb caràcter general no
es guardarà cap qualificació dels diferents apartats avaluables per a cursos següents.

Els aspectes concrets per a valorar seran els següents:

Valoració de continguts teòrics mitjançant exàmens (60 % de la nota final). La qualificació de l'examen
teòric suposarà el 60 %  de la nota final de l'assignatura. En aquest examen es concedirà especial
importància a la comprensió de conceptes bàsics per al desenvolupament de la seua formació micològica
i per a la consecució de l'objectiu general de l'assignatura. Es requerirà l'obtenció d'una nota igual o
superior a 5 punts (sobre 10) per a poder compensar amb altres parts de la qualificació de l'assignatura. 

Valoració de les classes pràctiques i sessions d'informàtica mitjançant exàmens (40 % de la nota final).
Amb caràcter general serà necessari haver obtingut almenys 5 punts sobre 10 en l'apartat pràctiques per a
poder sumar amb la nota de teoria. En cas de suspendre l'assignatura no es guardarà la qualificació
obtinguda en pràctiques per als següents cursos. Amb més detall, la nota de pràctiques atendrà els
següents aspectes obligatoris:

• Examen de pràctiques (20 % de la nota final). En l'examen de pràctiques es valorarà l'adquisició
de conceptes pràctics, així com la capacitat d'utilitzar instrumental de laboratori i realització de
preparacions i interpretació d'estructures. També el reconeixement de visu d'un conjunt
d'espècies pertanyents als grups estudiats en l'assignatura. Es requerirà l'obtenció de 5 punts
sobre 10 per a poder sumar la nota de l'examen pràctic a la resta dels apartats de la nota de
pràctiques. 

• Valoració de les activitats a l'aula d'informàtica (10 % de la nota final). S'avaluarà aquest
aspecte mitjançant el lliurament de memòries de pràctiques, qüestionaris o altres activitats
proposades durant la seua realització.
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• Treball continu de l'estudiant (10 % de la nota final). Es valorarà el treball continuat de
l'estudiantat tenint en compte aspectes com l'actitud, execució i habilitats.

 

Consideracions per a la superació de l'assignatura.

• 1a Convocatòria. Per a aprovar l'assignatura n'hi ha prou amb aconseguir els mínims
compensables exigits en totes les activitats avaluables en la primera convocatòria del curs
acadèmic. Aquelles activitats que no van haver aconseguit aquests mínims quedaran pendents
fins a la següent convocatòria del curs.

• 2a Convocatòria. Per a poder aprovar l'assignatura caldrà aconseguir els mínims compensables
exigits en aquelles activitats que van haver quedat pendents en la primera convocatòria. La no
superació d'aquestes activitats pendents implicaria la repetició de totes les activitats en un curs
posterior.
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