
Guia Docent
36865 Biogeoquímica i Canvi Global

36865 Biogeoquímica i Canvi Global 1 / 7

FITXA IDENTIFICATIVA

DADES DE L'ASSIGNATURA

Codi: 36865
Nom: Biogeoquímica i Canvi Global
Cicle: Grau
Crèdits ECTS: 4,5
Curs acadèmic: 2026-27

TITULACIONS

Titulació Centre Curs Periode

1106 - Grau en Biologia Facultat de Ciències Biològiques 4 Primer 
quadrimestre

MATÈRIES

Titulació Matèria Caràcter
1106 - Grau en Biologia Optativitat OPTATIVA

COORDINACIÓ

RODRIGO ALACREU MARIA ANTONIA

ESTEVE SANCHEZ CONSUELO

RENAU PRUÑONOSA ARIANNA

RESUM

L'assignatura, de caràcter optatiu, analitza les interaccions entre els cicles biogeoquímics i el canvi global
des d'una perspectiva multidisciplinària que integra processos geològics i biològics (microbiològics i
ecològics) implicats en el funcionament del sistema Terra. Per a això, s'introdueixen els fonaments que
regulen la dinàmica dels elements químics en la naturalesa, des de l'evolució geoquímica de l'escorça
terrestre i la desgasificació del mantell fins a la formació, mobilització i intercanvi de reservoris entre la
geosfera, la hidrosfera, l'atmosfera i la biosfera. A partir d'aquestes bases, s'estudia el paper de la litosfera i
dels processos geològics en els cicles biogeoquímics, analitzant els principals reservoris geoquímics i els
fluxos de matèria entre atmosfera, hidrosfera, biosfera i litosfera. S'aborda la relació entre els cicles
biològics ràpids i els cicles geològics lents, així com la importància de processos com la meteorització
química, la sedimentació i l'enterrament d'elements en la regulació geoquímica i climàtica del planeta a
llarg termini. L'assignatura aprofundeix a més en els principals cicles biogeoquímics i en els processos
físics, químics i biològics que controlen la incorporació, transport, transformació i descomposició de la
matèria en els sistemes naturals. Es presta especial atenció al paper del metabolisme microbià i de les
comunitats microbianes, presentant els Phyla i comunitats microbianes clau en el desenvolupament i
control dels processos biogeoquímics en ambients aquàtics -marins i continentals- i terrestres. En aquest
context, s'estudien els principals components del canvi global i la seua influència sobre el sistema climàtic,
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els ecosistemes i la dinàmica biogeoquímica del planeta. S'analitzen tant els esdeveniments naturals —
com el vulcanisme, les variacions en la radiació solar o els canvis en la circulació oceànica— com els
derivats de l'activitat humana, i els seus efectes sobre la distribució espacial i temporal de les espècies, la
seua fenologia, l'estructura de les comunitats, el funcionament dels ecosistemes i l'impacte evolutiu. Es
mostra com la informació preservada en el registre geològic, sobre els canvis climàtics i biològics en la
Terra al llarg de la història del planeta, és essencial per al futur de la societat humana. Es destaca el fet que
aquests canvis preservats en el registre geològic contenen lliçons importants sobre els reptes ambientals
actuals i els "camins" per a mitigar i gestionar el mal ambiental. Així mateix, s'introdueixen eines
geoquímiques aplicades a l'estudi dels canvis ambientals actuals i passats, incloent-hi l'ús d'isòtops
estables i traçadors geoquímics com a indicadors de processos ambientals. S'estudien diferents arxius
naturals del canvi global, com a registres sedimentaris continentals i marins, gel, varves i carbonats,
utilitzats en la reconstrucció paleoambiental i paleoclimàtica i en el seguiment de les respostes ambientals
enfront de pertorbacions naturals i antròpiques. L'assignatura també aborda les diferents metodologies
aplicades a l'estudi del canvi global i dels sistemes ambientals, incloent-hi l'anàlisi de sèries temporals
llargues, la modelització ambiental i l'ecologia predictiva. Així mateix, s'estudien aplicacions orientades a la
gestió ambiental i a la mitigació d'impactes antròpics, com les tècniques de bioremediació microbiana i
fitodepuración per al tractament d'aigües residuals i de residus, la producció microbiana de
biocombustibles o l'emmagatzematge geològic de CO₂ . A més, s'introdueixen els fonaments de la
hidrogeoquímica aplicada a l'estudi ambiental, analitzant la interacció entre aigües naturals i materials
geològics, l'evolució química de les aigües i la interpretació de processos ambientals associats.

n>

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIÓ AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIÓ

No s'ha especificat restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.
 

COMPETÈNCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1106 - Grau en Biologia

(CB3) Que els estudiants tinguen la capacitat d'arreplegar i interpretar dades rellevants (normalment dins
de la seua àrea d'estudi) per emetre judicis que incloguen una reflexió sobre temes rellevants d'índole
social, científica o ètica.

(CB4) Que els estudiants puguen transmetre informació, idees, problemes i solucions a un públic tant
especialitzat com no especialitzat.

(CB5) Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessàries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Aplicar els coneixements de la geoquímica i els cicles biogeoquímics en la gestió de la contaminació
produïda per l'activitat humana i tindre capacitat d'entendre el moment climàtic present a partir de la
inferència del passat i extrapolar a canvis futurs.

Aplicar principis de física, química i geologia a l'àmbit de la biologia.

Desenvolupar habilitats necessàries per a poder dur a terme una activitat professional, amb una actitud
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proactiva cap al món laboral amb un esperit innovador i emprenedor, sent capaços d'utilitzar criteris de
sostenibilitat, dins d'un marc de l'ètica de l'activitat professional.

Interpretar, analitzar, avaluar, processar i sintetitzar dades i informació biològica aplicant mètodes
matemàtics i estadístics.

Organitzar, planificar i gestionar la informació, permetent analitzar, sintetitzar i desenvolupar raonaments
crítics que els habilite per a la resolució de problemes i els capacite per a la presa de decisions i la
realització treballs.

Que els estudiants sàpien aplicar els seus coneixements al seu treball o vocació d'una forma professional i
posseïsquen les competències que solen demostrar-se per mitjà de l'elaboració i defensa d'arguments i la
resolució de problemes dins de la seua àrea d'estudi.

Utilitzar el llenguatge científic, tant oral com escrit, en diversos registres, sent capaços de triar el nivell
d'acord amb l'auditori i/o lectors als quals vaja dirigit. Emprar les llengües foranes més habituals en cada
disciplina com a vehicle de comunicació en un sistema globalitzat.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

TEORIA
Tema 1. Conceptes i fonaments bàsics del canvi global i la biogeoquímica: Concepte de canvi global.
Processos biofísics i socioeconòmics del planeta. El sistema Terra, el sistema clima i el canvi climàtic.
Conceptes ecològics bàsics de biogeoquímica.
Tema 2. Bases geològiques dels cicles biogeoquímics. Paper de la litosfera i dels processos geològics en
el sistema Terra. Principals reservoris geoquímics i fluxos de matèria entre atmosfera, hidrosfera, biosfera i
litosfera. Relació entre cicles ràpids biològics i cicles lents geològics. Meteorització química, sedimentació
i enterrament d'elements com a processos reguladors dels cicles geoquímics i del clima a llarg termini.
Escales temporals i temps de residència en els reservoris terrestres.
Tema 3. Els principals cicles biogeoquímics: cicles globals: carboni, nitrogen, sofre, etc.; cicles
fonamentalment sedimentaris: fòsfor; cicles mixtos: ferro, manganès i altres metalls. Cicles de
contaminants emergents. La seua afectació pel canvi global.
Tema 4. Els microorganismes com a agents biogeoquímics: Concepte de taxa de transferència en els
cicles biogeoquímics. Cicle redox del carboni: processos microbians i grups funcionals de
microorganismes. Cicle redox del nitrogen: processos microbians i grups funcionals de microorganismes.
Interaccions entre els cicles del carboni i el nitrogen. Cicle redox del sofre: processos microbians i grups
funcionals de microorganismes. Cicle redox del ferro: processos microbians i grups funcionals de
microorganismes. Interaccions entre els cicles del sofre i el ferro. Paper dels microorganismes en els
cicles del fòsfor, el calci i el silici.
Tema 5. Phyla i comunitats microbianes clau en el desenvolupament dels processos biogeoquímics en
ambients aquàtics: Ambients aquàtics naturals (oceans; estuaris; rius; llacs; aigües subterrànies; animals
aquàtics). Ambients aquàtics com a hàbitat microbià (paràmetres fisicoquímics i recursos;
característiques dels microorganismes autòctons de l'ambient aquàtic). Importància del bucle microbià en
el cicle dels nutrients. Característiques de l'hàbitat, phyla i comunitats microbianes clau en aigües
pelàgiques oceàniques, sediments del fons marí, fonts hidrotermals submarines, i llacs. Simbiosis
microbianes amb animals en ambients aquàtics.
Tema 6. Phyla i comunitats microbianes clau en el desenvolupament dels processos biogeoquímics en
ambients terrestres: Ambients terrestres naturals (superfícies rocoses; sòls; plantes vasculars; animals
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terrestres). Ambients terrestres com a hàbitat microbià (paràmetres fisicoquímics i recursos;
característiques dels microorganismes autòctons de l'ambient terrestre). Importància dels
microorganismes degradadors de cel·lulosa i lignina. Característiques de l'hàbitat, phyla i comunitats
microbianes clau en superfícies rocoses, sòls àrids, sòls entollats, i sòls humífers. Simbiosis microbianes
amb animals en ambients terrestres.
Tema 7. La informació del passat per a predir el futur: Concepte d'Esdeveniments Globals. Patrons i causes
d'Esdeveniments Globals. Alguns mètodes per a reconèixer Esdeveniments Globals en el passat: dades
paleontològiques, patrons d'extincions globals i evolució de la biodiversitat, esdeveniments isotòpics
globals. Proxis ambientals utilitzats per a reconstruir les condicions climàtiques del passat. Exemples
seleccionats del programa IGCP-UNESCO.
Tema 8. Resposta dels individus, les poblacions, les comunitats i els ecosistemes enfront del canvi global
induït per l'activitat humana: Alteracions del metabolisme, modificacions en la morfologia, distorsions en la
fenologia, canvis en la distribució espacial i temporal de les espècies, afectació de l'estructura de les
comunitats, impacte evolutiu.
Tema 9. Metodologia per a l'estudi del canvi global i la biogeoquímica: Aproximacions multidisciplinàries,
sèries temporals llargues, mesurament de variables en continu d'alta freqüència, modelització, ecologia
predictiva, exemples de projectes nacionals i internacionals.
Tema 10. Eines geoquímiques i registres ambientals del canvi global. Mètodes geoquímics aplicats a
l'estudi dels cicles biogeoquímics i dels canvis ambientals actuals i passats. Isòtops estables i traçadors
geoquímics com a indicadors de processos ambientals. Registres sedimentaris continentals i marins, gel,
varves i carbonats com a arxius naturals del canvi global. Aplicacions de la geoquímica ambiental i
hidrogeoquímica en la reconstrucció i seguiment de canvis ambientals.
Tema 11. Aspectes aplicats (I). Bioremediació microbiana ex situ de l'eutrofització d'ambients aquàtics:
Concepte d'aigua residual i tipus de contaminants. Estructura d'una planta convencional de tractament
d'aigües residuals. Processos microbians: tractament secundari aerobi i anaerobi; tractament secundari
avançat; tractament secundari en 5 fases. Valorització de residus.
Tema 12. Aspectes aplicats (II). Bioremediació microbiana ex situ de l'eutrofització d'ambients terrestres:
Concepte de residu sòlid/fem i tipus de contaminants. Compostatge de residus sòlids/fems versus
abocadors i altres usos. Processos microbians en el compostatge aerobi i en l'anaerobi. Anàlisi de l'alarma
social enfront de les plantes de compostatge. Valorització de residus.
Tema 13. Aspectes aplicats (III). Fitoremediació en el tractament de l'eutrofització i de les aigües residuals:
Concepte de fitoremediació. Tipus de macròfits utilitzats. Principals tècniques. Avantatges de la
fitoremediació enfront de mètodes convencionals.
Tema 14. Hidrogeoquímica aplicada a l'estudi ambiental. Fonaments bàsics d'hidrogeologia i
hidrogeoquímica aplicats a l'estudi ambiental. Interacció entre aigües naturals (subterrànies, superficials) i
roca. Conceptes bàsics de flux subterrani, recàrrega i relaciones aigua-roca. Composició química i evolució
hidrogeoquímica de les aigües naturals. Interpretació de fàcies hidrogeoquímiques i aplicació de traçadors
geoquímics en processos ambientals com a intrusió marina, salinització i circulació regional d'aigües
subterrànies.

PRÀCTIQUES
PRÀCTICA 1 [dues sessions]. Determinació en dos tipus distints de sòl dels següents paràmetres
relacionats amb els cicles del carboni i del nitrogen: Es realitzarà recompte de microorganismes
heteròtrofs totals, estimació de respiració microbiana (producció de CO2), recompte de bacteris ureasa-
positives, de bacteris que respiren amb nitrat i de bacteris desnitrificants. Tots els recomptes es realitzaran
mitjançant la tècnica del Número Més Probable (NMP).
L'extensió del procediment experimental s'ajustarà al nombre d'estudiants matriculats en el grup de
pràctiques.
PRÀCTICA 2 [1 sessió]. Pràctica d'hidrogeoquímica aplicada a l'estudi ambiental. Interpretació bàsica de
dades hidrogeoquímiques d'aigües naturals per a identificar processos ambientals associats a la
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interacció aigua-roca, evolució química de les aigües subterrànies i processos de salinització i intrusió
marina en aqüífers costaners. Introducció a l'ús i interpretació de paràmetres fisicoquímics i indicadors
hidrogeoquímics aplicats a l'estudi del canvi ambiental.
PRÀCTICA 3 [1 sessió]. Estimació de la producció primària i respiració planctònica com a aproximació al
balanç de carboni en sistemes aquàtics. A partir d'una comunitat planctònica s'avaluaran les variacions en
la concentració d'oxigen dissolt en l'aigua abans i després d'un període d'incubació de les mostres en
botelles transparents i opaques. Es calcularan taxes de respiració i de producció primària bruta i neta.

primària bruta i neta.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 33,00
Laboratori 12,00

Total hores 45,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistència a altres activitats 2,00
Elaboració de treballs individuals o en grup 18,00
Estudi i treball autònom 17,50
Preparació de classes 14,00
Preparació d'activitats d'avaluació 10,00
Resolució de casos pràctics 6,00

Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

El temari de teoria s'impartirà fonamentalment mitjançant classes expositives per part del professorat,
potenciant també la classe participativa i/o debat per part de l'estudiantat. També s'impartiran classes
pràctiques, on l'estudiantat podrà participar de manera directa i activa en les activitats programades. En
aquesta part es potenciarà l'anàlisi i estudi de casos. L'assistència a les classes pràctiques és obligatòria.
Una altra metodologia consistirà en l'aprenentatge basat en la resolució d'exercicis i problemes. S'instarà
l'estudiantat a la cerca d'informació específica i especialitzada sobre els diferents temes. S'instarà els/les
estudiants a assistir a i participar en seminaris i/o conferències específics impartits per especialistes i
relacionats amb l'assignatura.

AVALUACIÓ

Per a la part de teoria, l'avaluació de l'assignatura consistirà fonamentalment en superar proves escrites
(i/o orals i/o pràctiques), que tindran un valor del 80% de la qualificació final de l'assignatura. L'assistència
a classes teòriques no s'exigeix com a requisit mínim per a superar l'assignatura.
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L'avaluació de les sessions de pràctiques (que suposarà el 15% de la qualificació final de l'assignatura) en
laboratori-gabinet es realitzarà a partir de l'assistència (que es considera obligatòria - 80% + 20% per
motius de força major -), l'actitud, l'execució d'activitats, habilitats i el lliurament de
quaderns/memòries/informe de resultats.

L'avaluació de l'assistència de l'estudiantat a seminaris/conferencies, que suposarà el 5% de la qualificació
final de l'assignatura, es farà a partir de l'actitud, l'habilitat i comunicació oral a l'hora de fer preguntes
l'estudiantat, i el lliurament d'informe/memòria sobre els seminaris.

Per a aprovar l'assignatura, tant en primera com en segona convocatòria, s'ha d'obtenir com a mínim 5
punts (sobre 10) i, en cadascun dels tres apartats considerats més amunt, s'ha d'aconseguir el 50% de la
qualificació màxima, per a ser inclosos en el còmput global. En cas contrari, l'assignatura estarà suspesa
en primera convocatòria.

En cas de no superar-se l'assignatura en la primera convocatòria d'un any acadèmic per:

1) No aconseguir el 50% de la qualificació màxima en l'examen de teoria, els punts obtinguts en la part
pràctica i de seminaris, sempre que aconseguisquen el 50% de la seua qualificació màxima, es
conservaran per a la segona convocatòria, i no més enllà.

2) No aconseguir el 50% de la qualificació màxima en la part pràctica, els punts obtinguts en la part teòrica
i de seminaris que aconseguisquen el 50% de la seua qualificació màxima, es conservaran per a la segona
convocatòria, i no més enllà, i l'estudiantat haurà de presentar-se a un examen pràctic en aquesta
convocatòria el valor de la qual serà el mateix que l'assignat a les pràctiques en primera convocatòria (15%
de la qualificació final de l'assignatura).

3) No aconseguir el 50% de la qualificació màxima en la part de seminaris, els punts obtinguts en la part
teòrica i pràctica que aconseguisquen el 50% de la seua qualificació màxima, es conservaran per a la
segona convocatòria, i no més enllà, i l'estudiantat haurà de tornar a presentar el lliurable corresponent a
seminaris per a la seua reavaluació.
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