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El desarrollo de los métodos de analisis en Bioquimica y Biologia Molecular ha tenido, y continuara
teniendo, un gran impacto en el desarrollo de la Biotecnologia. Esta asignatura pertenece, junto con
Métodos en Bioquimica y Biologia Molecular I, a la materia Metodologia Bioquimica, y ambas asignaturas
introducen a los estudiantes en los fundamentos y aplicaciones de las metodologias basicas de analisis,
caracterizacion y separaciéon de biomoléculas y diferentes agrupaciones o asociaciones de las mismas.
Esta materia responde a la necesidad de desarrollar herramientas y habilidades especificas en una
disciplina cientifica experimental como es la Biotecnologia. En concreto la asignatura de Métodos en
Bioquimica y Biologia Molecular | introduce a los estudiantes en los fundamentos y aplicaciones de las
metodologias basicas de analisis a utilizar en este campo. El programa de que se presenta se ha
confeccionado para ser desarrollado durante el primer cuatrimestre del segundo curso del grado en
Biotecnologia y no pretende ser una propuesta definitiva, pues la aparicién de nuevas técnicas o la
modificaciéon de las existentes pueden aconsejar su incorporacién al temario. Cada tema abarca una
técnica o grupo de técnicas afines. Los temas estan orientados de forma que, tras una breve introduccion
de los fundamentos del método o grupo de métodos, se discute su utilizacion experimental y sus
aplicaciones. Se ha seleccionado un elevado numero de ejemplos de aplicaciones a diferentes tematicas
de investigacién en base a su importancia practica y a su interés pedagogico.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Adquirir conocimientos de los fundamentos fisico-quimicos y las bases metodoldgicas de las técnicas
utilizadas en estudios moleculares

Capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico
Capacidad para formar parte de equipos multidisciplinares, para el trabajo en equipo y la cooperacion

Capacidad para trabajar en el laboratorio incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos y
registro anotado de actividades

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Comprender protocolos de separacion, caracterizacion y analisis de moléculas bioldgicas

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Disefar protocolos de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas biologicas

Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacién y de la audiencia
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Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacion de un producto biotecnoldgico

Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar la informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Tema 1. Espectroscopia de Absorcion

Fundamentos de la espectroscopia: propiedades de la radiacion electromagnética; estructura y niveles de
energia de las moléculas; concepto de cromoforo. Espectroscopia de absorcidon. Ley de Lambert-Beer:
andlisis de disoluciones de cromoforos; desviaciones la ley de Lambert-Beer. Espectroscopia electrénica
de absorcién ultravioleta-visible (UV-vis) y sus aplicaciones: cuantificacién de proteinas y acidos nucleicos;
caracterizaciéon de la estructura secundaria y estabilidad térmica de proteinas y DNA; cuantificacién de
metabolitos y de actividades enzimaticas mediante ensayos enzimaticos; etc. Espectroscopias
vibracionales (absorcion infrarroja (IR) y dispersién Raman) y sus aplicaciones.

Tema 2. Espectroscopia de Fluorescencia

Disipacion de energia por moléculas excitadas. Fluorescencia y fosforescencia. Caracteristicas
estructurales de los compuestos fluorescentes. Espectroscopia de fluorescencia. Generalidades:
parametros que caracterizan la emisién fluorescente; medida de la fluorescencia. Aplicaciones
bioquimicas: fluorescencia intrinseca y extrinseca de proteinas, acidos nucleicos y membranas; valoracion
de actividades enzimaticas; luminiscencia; polarizacion de la fluorescencia; transferencia de energia
inducida por resonancia (FRET). Estudios celulares: microscopia de fluorescencia; inmunofluorescencisa;
citémetros y clasificadores celulares activados por fluorescencia; medidas de Ca2t y pH intracelular.

Tema 3. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear

Fundamentos de Resonancia magnética nuclear (RMN). Momento magnético del nicleo. Cuantizacién bajo
un campo externo. El experimento de RMN: Aparato. Espectros RMN: caracteristicas e interpretacion.
Aplicaciones de RMN: estudios in vitro e in vivo; formacién de imagenes.

Tema 4. Tema 4. Métodos Isotopicos

Principios fundamentales del empleo de isétopos en bioquimica (Desintegracién radiactiva. Tipos de
emision y cinética de la desintegracion). Deteccién y cuantificacion de radiactividad (Contadores Geiger-
Muller, Contadores de centelleo, Contaje Cerenkov, Detectores de imagen de superficie). Empleo de
radioisétopos en investigacion bioquimica: Estudios in vivo e in vitro (recambio de metabolito,
radioinmunoensayo, valoraciones enzimaticas, transporte a través de membranas).

Practicas de Laboratorio
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Realizaciéon de cuatro practicas a desarrollar en seis sesiones con una duracion entre 2-4 horas cada una,
hasta un total de 20 horas, en distintas semanas (no intensivo)

Practica 1: Introduccion a la espectrofotometria UV - visible: Colorimetria y espectrofotometria. Medidas
de absorbancia de croméforos en disolucién. Calculo del coeficiente de extincion. Ley de Lambert-Beer.
Limitaciones de la ley. Calculo de concentraciones de solutos en mezclas. Estudio del efecto hipercrémico.
Practica 2: Cuantificaciéon de metabolitos por espectrofotometria y analisis cinético de una enzima por
turbidimetria. Determinacién enzimatica y espectrofotométrica de la concentracién de etanol.
Determinacion de la actividad lipasa mediante un ensayo turbidimétrico.

Practica 3: Interaccién proteina-ligando seguida por fluorimetria. Manejo del espectrofluorimetro.
Espectros de excitaciéon y emision. Utilizacién del ANS como fluoréforo sensor de polaridad. Analisis de, la
interaccion proteina ligando.

Practica 4: Sondas fluorescentes: Determinacién de Ca2* y pH en disoluciones. Analisis de la variacién de
los espectros de excitacién de los fluoréforos QUIN2 y 5-carboxi-4,5-dimetilfluoresceina con la
concentracion de Ca2* y con el pH, respectivamente. Determinaciéon de CaZ* y pH en disoluciones
problema.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria 40,00
Practicas en aula 15,00
Laboratorio 20,00
Total horas 75,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 55,00
Preparacion de actividades de evaluacion 17,50
Resolucién de casos practicos 0,00
Total horas 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Clase de teoria: La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los estudiantes. Asi,
las clases tedricas se conciben como introducciones a cada tema, presentando los contenidos mas
relevantes empleando principalmente medios audiovisuales, y donde se describiran las técnicas de
investigacion y se intentara dar una vision global e interrelacionada de las mismas.

Previamente a las clases tedricas los estudiantes dispondran de informacion bibliografica y de material
proporcionado por el profesor y publicado en Aula Virtual. Se pretende que en estas clases haya una
participacion activa por parte de los alumnos. Se fomentara esta participacion a través de la resolucién de
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cuestiones. El profesor podra solicitar la entrega de cuestiones resueltas. Esta actividad permitira conocer
cémo los alumnos asimilan los conceptos y asi evaluar mejor el trabajo del estudiante.

Clases de problemas. Las clases de problemas se plantearan de forma que los estudiantes resuelvan parte
de los mismos en el aula bajo la supervision del profesor y trabajando en ocasiones en equipo con otros
compafieros. Los estudiantes dispondran con antelacién de listados de problemas propuestos
relacionados con los distintos temas del programa. También se podra llevar a cabo la discusién de
articulos cientificos, donde los alumnos, junto con el profesor comentaran un articulo de investigacion,
propuesto por el profesor, relacionado con los temas el programa. A continuacion, se resolveran una serie
de cuestiones acerca de los objetivos, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo de investigacion.

Sesiones practicas de laboratorio: Previamente a las clases practicas los estudiantes dispondran de
informacion bibliografica y de material a través del Aula Virtual. El profesor proporcionara al alumno un
cuadernillo/guia que contendra no sélo los protocolos a seguir sino también referencias bibliograficas y
unas cuestiones de autoevaluacién para resolver a lo largo de las practicas. Ello asegurara que los
estudiantes poseen unos conocimientos basicos para la realizacion y aprovechamiento de las tareas
practicas.

Las sesiones practicas se plantearan de forma que los estudiantes participen en la realizaciéon de los
experimentos, incluyendo el desarrollo de la practica, la obtencidn de datos y el proceso de elaboracién e
interpretacion de los resultados para proporcionar finalmente unas conclusiones del experimento. Todo
ello en el laboratorio docente y bajo la supervision del profesor y trabajando en equipo con los
compainieros. Al finalizar las practicas, los alumnos resolveran y presentaran un cuestionario de resultados,
con los resultados obtenidos y las conclusiones extraidas, para poner de manifiesto también su capacidad
de formalizar y comunicar datos cientificos

EVALUACION

Se realizara una prueba escrita sobre los contenidos (teoria, problemas y préacticas) del programa de la
asignatura que determinara el 80% de la calificacién de la asignatura. Este examen tendra que ser
superado (nota de 5 sobre 10) para poder aprobar la asignatura.

La evaluacion de las practicas de laboratorio representara el 15% de la nota final de la asignatura y se
obtendra mediante el seguimiento individualizado de las actividades del estudiante, a través de la
elaboracién de cuestionarios y su participacion activa en clase. La asistencia a todas las sesiones de
laboratorio es obligatoria para que se pueda evaluar esta parte y aprobar la asignatura.

La calificacion final de la asignatura tendra en cuenta la participacion del estudiante en las clases (un 5%
de la nota).

Para superar la asignatura sera necesario haber obtenido una calificacién global igual o superior a 5 sobre
10, habiendo aprobado cada una de las partes: pruebas escritas y practicas de laboratorio. Las
calificaciones de laboratorio y participacion en las clases se afiadiran una vez superados los examenes
escritos.
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Evaluacion de la segunda convocatoria. Se seguiran los mismos criterios de evaluacién que se han
expuesto para la primera convocatoria y consistira en un examen unico sobre todos los contenidos de la
asignatura (80%), incorporando la calificacién de las practicas de laboratorio (15%) y participaciéon en
clases (5%)

En caso de que se aprueben las practicas de laboratorio, pero no la asignatura en su conjunto, la
calificacion de practicas se mantendra para el curso siguiente.
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