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La asignatura de Biologia de Sistemas es una materia optativa del grado de Biotecnologia cuyo objetivo
fundamental es familiarizar al alumno con una forma de estudiar el medio vivo a nivel molecular y celular
en la que se resaltan las relaciones de interdependencia entre los elementos constituyentes, se analizan
las consecuencias funcionales de estas interacciones, se priman los aspectos cuantitativos y se enfatiza la
necesidad de una modelizacién matematica para poder abordar la complejidad propia de los organismos
vivos. Se trata de una visién relativamente nueva para el alumno en la que, considerando asumidos los
contenidos descriptivos de materias como Bioquimica, Biologia Celular y Genética, se realiza una
abstraccion que busca generalizar los aspectos funcionales y analizar sus ventajas y limitaciones
mediante modelizacién matematica utilizando la 6ptica propia de un ingeniero. El objetivo no es describir
el ser vivo sino abstraer, a partir de su compleja descripcion, los elementos esenciales e imaginar la légica
funcional subyacente. En este sentido cabe destacar el prometedor campo abierto recientemente por la
denominada Biologia Sintética, que aspira a producir organismos ¢;de disefio; con nuevas propiedades de
utilidad industrial, terapéutica o social. Este enfoque es indudablemente de gran interés para un bidlogo
molecular, pero exige volver a familiarizarse con unas bases matematicas y fisicas que, si bien son
conocidas por los alumnos, no se han utilizado con asiduidad en la mayor parte de las asignaturas que
constituyen el recorrido curricular del grado, y pueden haber quedado parcialmente olvidadas. En este
sentido, la asignatura recuerda estos conceptos basicos para aplicarlos luego a situaciones biolégicas de
complejidad creciente.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No es necesario ningun conocimiento especial de Matematicas o Fisica fuera de lo impartido en el primer
curso del grado, pero si es deseable una cierta simpatia (o, al menos, ausencia de rechazo) hacia estas
disciplinas.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
emitiendo juicios en base a la experimentacion y el andlisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones

Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo

Contribuir en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Demostrar razonamiento critico y autocritico en el ambito de la titulacion, considerando aspectos tales
como la ética profesional, los valores morales y las implicaciones sociales de las diferentes actividades
realizadas

Proposar solucions creatives i innovadores a situacions o problemes complexos, propis de I'ambit de
coneixement, per a donar resposta a les diverses necessitats professionals i socials

Saber comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las
caracteristicas de la situacion y de la audiencia

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics.

Introduccio a la Biologia de Sistemes. Conceptes matematics i fisics utils en Biologia. Sistemes dinamics
temporals i espaciotemporals

2. Modelitzacid en sistemas unidimensionals.

36885 Biologia de Sistemes 2/5



Guia Docent
36885 Biologia de Sistemes

Models deterministes en equacions diferencials temporals. Estats estacionaris i estabilitat. Cicles
d'histéresis. Bifurcacions. Circuits interruptors reversibles i irreversibles.

3. Modelitzacio en sistemes de dos o0 més dimensions.

Analisi d'estats estacionaris i estabilitat. Analisi de representacions fasiques. Cicles limit i oscil-lacions
mantingudes. Adimensionalitzaci6 de sistemes. Caos dinamic.

4. Probabilitat i soroll biologic.

Parametres de tendeéncia i funcions de densitat de probabilitat. Distribucions model. Tipus de soroll i la
seua descripcio. Funcié de autocorrelacioé i analisi freqiiencial. Origen del soroll biologic. Percepcid
sensorial i soroll.

5. Mecanica estadistica i cinética.

Distribuci6 de Boltzmann. Conseqiliencies cinetiques i termodinamiques. Analisi de cinétiques no
elementals. Fluxos ciclics i balang detallat.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 33,00
Practiques a l'aula 12,00
Total hores 45,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autbnom 4,00
Preparacio de classes 28,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 35,50
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 67,50

METODOLOGIA DOCENT

La matéria s'impartira en forma de classes teoriques a l'aula d'una hora de duracié. Aquestes
classes inclouran no sols I'exposicié de conceptes, sind també exemples d'aplicacié d'aquests
conceptes a la resolucio de problemes bioldogics. De manera paral-lela es plantejaran de
manera periodica altres problemes d'interés biologic a resoldre per I'alumne sobre la base de
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les explicacions teoriques rebudes, als problemes resolts en classe, i a bibliografia auxiliar que
el professor puga suggerir. En les classes practiques es discutira detalladament la solucié a
aquests problemes amb la participacio activa dels estudiants.

La distribucié de la docéncia i la relacié entre activitats presencials i no presencials podra
modificar-se al llarg del curs si les condicions sanitaries o climatologiques el requeriren.

AVALUACIO

Atés que l'assignatura es va assentant sobre una serie de conceptes basics que és necessari assimilar
per a continuar progressant, es dura a terme una avaluacié continuada per a fomentar que l'alumne
porte l'assignatura al dia.

Es proposa una avaluacié continuada a través d'examens curts realitzats amb una periodicitat d'unes
quatre setmanes, aproximadament. Aquests examens no eliminaran materia sind que aquesta s'anira
acumulant al llarg del curs. Alternativament, per als quals no superen l'avaluacié continuada, es
realitzara un examen final escrit de tota I'assignatura.

Els examens constaran tant de qliestions tedriques com de problemes (aquests ultims, es podran
resoldre en alguns casos amb ajuda d'apunts i llibres). En tots dos casos s'avaluara no sols I'adquisicié
de coneixements siné també la capacitat d'aplicar-los per a modelitzar problemes biologics, analitzar
els models i les seues prediccions, i extraure conclusions rellevants. Els examens es qualificaran sobre
un total de 10 punts, sent necessari aconseguir una nota de 5.0 (bé com a mitjana dels examens
peridodics o com a qualificacié de I'examen final) per a aprovar l'assignatura.
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