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COORDINACIO

LANUZA NAVARRO ENRIQUE

TERUEL MARTI VICENT MANUEL

L'assignatura de Neurobiologia de Sistemes s'ubica en el primer semestre del Master en Neurociencies
Basiques i Aplicades de la Universitat de Valencia. Comparteix periode lectiu amb Neurobiologia Cel-lular i
Molecular i Neurobiologia de la Conducta. Es una assignatura integradora, que transita entre els nivells
cel-lular/molecular i conductual.

Els objectius generals de l'assignatura de Neurobiologia de Sistemes sén proporcionar als estudiants
coneixements basics sobre l'organitzacié del sistema nervidos en sistemes funcionals, reconeixer la
ubicacié anatomica dels seus centres al cervell i la seua organitzacié estructural, i comprendre com
I'activitat dels centres de cadascun dels sistemes funcionals contribueix al processament de la informacio
per aconseguir la percepcié sensorial, la presa de decisions, I'execucié de patrons motors i processos
mentals més complexos com la cognicio, I'emocid i la memoria.

El contingut practic de l'assignatura té com a objectiu garantir que els estudiants comprenguen els
fonaments dels métodes experimentals utilitzats en I'estudi de les relacions anatdmiques i funcionals del
sistema nervios, i adquirir habilitats en disseny experimental i I'is de les técniques més comunes en aquest
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camp. També sén capagos d'interpretar els resultats dels experiments i comprendre les seves implicacions
en el context de I'estat actual del coneixement.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir destreses en el maneig de les metodologies usades en les neurociéncies i en el registre anotat
d'activitats, aixi com en el maneig de programes informatics per a l'obtencid i I'analisi de les dades i
I'exposicio dels resultats.

Comprendre i conéixer les bases neuroanatomiques, neurohistologiques, neuroquimiques i
electrofisiologiques del sistema nervids central i periféric.

Comprendre les aproximacions experimentals i les seues limitacions, aixi com interpretar resultats
cientifics en neurociéncies i saber elaborar i redactar informes que els descriguen.

Coneixer els principis etics i legals de la investigacio cientifica en neurociencies.

Coneixer la neurobiologia de la percepcio sensorial, la funcié motora i neuroendocrina, I'aprenentatge, la
memoria i la conducta aixi com les bases neurals dels trastorns psicologics associats i les estratégies
terapéutiques.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a

partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.
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Saber aplicar el métode cientific als estudis en neurociéncies i posseir I'esperit critic requerit per distingir la
informacié cientifica rigorosa de la pseudociéncia.

Saber comunicar el coneixement sobre neurociencia i les seues implicacions a publics especialitzats i no
especialitzats d'una manera clar i sense ambigditats, usant la llengua propia i I'anglés.

Saber treballar de manera responsable i rigorosa al laboratori, considerant els aspectes de seguretat,
manipulacié i eliminacié de residus, aixi com de I'is correcte dels animals d'experimentacié i els principis
etics per a la investigacio en humans.

Saber treballar en equips multidisciplinaris i dissenyar estratégies experimentals multidisciplinaries en
I'ambit de les neurociéencies per a la resolucié de problemes biologics complexos.

Ser capag d'elaborar i estructurar una presentacio en els distints formats de comunicacié cientifica.

Ser capag de realitzar una correlacié ajustada d'estructura-funcié assignant els elements estructurals
associats a les principals vies nervioses, entendre les seues relacions, la biofisica i la neuroquimica de la
interaccié entre centres i el paper en la funcié global del sistema.

Ser capaz de aplicar las técnicas de busqueda, identificacion, seleccion y recogida de informacion
cientifica especializada, asi como de los métodos que se han de tener en cuenta a la hora de examinar
criticamente cualquier clase de fuentes y documentos cientificos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

CLASSES TEORIQUES

Tema 1. Desenvolupament del sistema nervidés. Diferenciacié del neuroectoderm durant el
desenvolupament embrionari. Neurulacid, de la placa neural al tub neural (medul-la espinal i vesicula
cefalica) i crestes neurals. Evolucié de la vesicula cefalica a 3 vesicules: prosencéfal, mesencefal i
rombenceéfal. Formacid de les placodes olfactives, nervis olfactius, placodes optiques, retina, nervis optics i
estructura de l'ull. Formacio de les placodes auditives, oida i nervis i ganglis auditius. Subdivisi6é de les 3
vesicules inicials en les 5 definitives (telencéfal-hemisferis cerebrals, diencéfal, mesencéfal, metenceéfal i
mielencefal) i cerebel. Desenvolupament de I'SNP a partir de les crestes neurals.

Tema 2. Organitzacié anatomica del sistema nervidés. Sistema nervids central. Telencefal o cervell:
organitzacié en substancia grisa i substancia blanca (comissures), hemisferis, sistema ventricular.
Estructura en capes i funcions del neocortex, paleocortex i hipocamp. Anatomia i funcions basiques de
l'estriat, I'amigdala i el septum. Diencefal: sistema ventricular, talem hipotalem i epitalem. Mesenceéfal:
sistema ventricular. Anatomia i funcié del tectum (col-licles visuals i auditius), tegmentum (nuclis motors).
Rombencefal: sistema ventricular. Organitzacié columnar, feixos de fibres i nuclis, formacid reticular.
Anatomia i funcié del cerebel, pont, bulb raquidi. Medul-la espinal. Metameria al SNC i periféric. Bases de
les tecniques de neuroimatge a I'estudi de I'encéfal huma.

Tema 3. Sentits corporals i dolor. Cél-lules somats sensorials primaries. Modalitats de somatosensibilitat:
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tacte (pressio), temperatura i nocicepcié. Organitzacié anatomica (metamerica) de la somatosensibilitat:
els dermatomes. Les vies nervioses somatosensorials: la columna dorsal i via l'espino-talamica.
Organitzacié del cortex somatosensorial. El dolor com a sensibilitat adaptativa. Analgésia induida (teoria
de la comporta) i endogena. Paper dels opioides. Hiperalgésia i dolor neuropatic. Farmacologia del dolor i
analgeésia. Investigacié en dolor i analgésia. Models animals d'estudi del dolor i I'analgesia.

Tema 4. Sistema auditiu. Sons, caracteristiques de |l;estimul i exploracié de l;entorn. La coclea, cel-lules
ciliades i transduccié auditiva. Vies auditives: convergencia binaural i localitzacié6 de la font sonora.
Tonotopia. Processament subcortical i cortical.

Tema 5. Sentits quimics: Olfaccio i gustacio. Sistemes olfactiu i vomeronasal. Olors i feromones, la
hipotesi olfactiva dual. Epiteli olfactiu i transduccié sensorial. La familia dels receptors olfactius, i la
codificacio de les olors. Processament al bulb olfactiu. Organitzacié del cortex olfactiu. Hipotesi sobre la
neurobiologia de la detecci6 d'olors. Olors, memories i emocions. El sistema del gust. Botons gustatius,
sabors basics i transduccié sensorial. Vies gustatives. Gust, olor i sabor: integracié al cortex insular.
Aversio condicionada a sabors.

TEMA 6. Sistema visual. La retina, fotoreceptors i transduccié visual. Elements cel-lulars i processament
retinia. Camps receptors. Estructura del camp visual, la fovea i els sistemes M i P. Vies visuals. El cortex
visual. Alteracions de la visio.

TEMA 7. Sistema vestibular i propiocepcid. Paper del cerebel.

TEMA 8. Sistemes motors. Mecanismes espinals de control motor: el fus neuromuscular i I'organ tendinds
de Golgi, reflexos espinals i integracié espinal de les comandes motores. Sistemes motors descendents:
vies piramidals i extrapiramidals. Control motor: els ganglis basals i el cerebel. Patologies
neurodegeneratives dels sistemes motors.

TEMA 9. El sistema neuroendocri. Anatomia funcional de I'hipotalem. Homeostasi i disrupcio: l'estres. Vies
neurals del control de la ingesta. Vies neurals dels ritmes biologics. El somni. Contribucié de I'hipotalem al
comportament social.

TEMA 10. Neurobiologia de laprenentatge i la memoria. Tipus de memoria. Models animals per a lestudi de
la neurobiologia de laprenentatge i la memoria. Habituacio i sensibilitzacié a Aplysia. Plasticitat sinaptica.
Memoria a curt i llarg termini. El paper de la via AMP ciclic-PKA-MAPK-CREB. Aprenentatge associatiu. El
paper de I'amigdala al condicionament classic. El paper de I'hipocamp a l'aprenentatge espacial (i la
memoria explicita). Potenciacio (i depressio) a llarg termini. Plasticitat estructural i memoria. Consolidacié
i reconsolidacio.

TEMA 11. Fonaments de Neurociéncia Computacional.
PRACTIQUES

PRACTICA 1. Neuroanatomia Humana. Disseccié del cervell huma, anatomia macroscopica. Talls sagitals,
transversals i coronals. Segments. Tronc cerebral, cerebel, piramides, nuclis sensibles epicritics, pont,
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collicles superior i inferior. Diencéfal, epitalem, talem, subtalem i hipotalem. Nuclis basals, septum,
amigdala, hipocamp, escorga, peduncles cerebrals. Esquema d'irrigacio.

PRACTICA 2. Estereotaxia. Referéncies cranials, Bregma, Lambda i el punt zero. Els atles estereotaxics.
Escales AP, ML i DV. Torretes, micropipetes, electrodes i canules. La injeccio de tragadors, drogues o
agents neurotoxics (lesio).

PRACTICA 3. Aplicacions de la cirurgia estereotaxica: el tracat de connexions mitjangant tracadors i
vectors virics. Exemple practic.

PRACTICA 4. Técniques de neuroanatomia funcional: expressié de c-fos.

PRACTICA 5. Visita guiada a la unitat del dolor de I'Hospital General de Valéncia.
SEMINARIS

SEMINARI 1. El laboratori del somni. Analisi i interpretacié de polisomnogrames i de registre video del son.
Exemples de patologies del son.

SEMINARI 2. Fonaments de Neurociéncia Computacional

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Tutories 16,00
Teoria 36,00
Seminari 4,00
Laboratori 18,00
Altres activitats 3,00
Total hores 77,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 210,00
Preparacio de classes 13,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 223,00

METODOLOGIA DOCENT
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Classe magistral amb participacié activa mitjangant la discussié dels aspectes més complexos i la
resolucio de dubtes i preguntes.

Practiques de laboratori amb manipulaci6 de mostres, resolucié de problemes, escenaris practics,
elaboracié d'informes de practiques, etc.

Discussid, reflexié i elaboracié d'informes sobre tasques practiques.

AVALUACIO

Avaluaci6 de les tutories grupals d'inici de curs (15%): Només es podra realitzar les proves finals teorica i
practica de I'assignatura una vegada superada l'avaluacio de les tutories d'inici de curs.

Avaluacié dels coneixements de teoria (50%): Es fara una avaluacié dels conceptes treballats en les
sessions tedriques mitjangant la realitzacié de proves amb qulestions i / o preguntes de tipus test. Sera
imprescindible l'obtencié de al menys 4 punts de 10 en I'examen de teoria per a realitzar el comput total.

Avaluacié dels coneixements i habilitats practiques (10%): S'exigeix l'assisténcia al 80% de les classes
practiques (de laboratori i d'aula). Es fara una avaluacié mitjangant la realitzacié de proves amb qiiestions i
/ o preguntes de tipus test sobre abordatge experimental de problemes neurobiologics o la interpretacié
dels resultats d'experiments com els plantejats en les classes de practiques.

Memoria de practiques (25%): Els alumnes elaboraran una memoria de les practiques en grups de 2-3
persones que sera avaluada tenint en compte laconcrecid, claredat i material bibliografic utilitzat.

Segona convocatoria: si I'estudiant no ha superat I'assignatura en la primera convocatoria, es guarden les
notes de les parts aprovades (tutories, practiques, activitats realitzades durant el curs i memoria de
practiques)
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