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La materia Complements per a la Formacio Disciplinar en Fisica i Quimica s'incardina en el modul especific
del curriculum del Master Universitari en Professor/a d'Educacié Secundaria, junt amb les materies
Aprenentatge i ensenyament de la Fisica i Quimica, Innovaci6 docent i iniciacio a la investigacio educativa
en Fisica i Quimica i Practicum de I'especialitat (incloent treball fi de Master). Pretén, en primer lloc, que els
alumnes coneguen com es pot utilitzar, en I'ensenyament de la Fisica i Quimica, la historia de les ciéncies
aixi com algun exemple de desenrotllament historic, per exemple, I'estudi de les grans revolucions i sintesis
cientifiques, que els ajude a comprendre la naturalesa de la ciéncia i el seu paper en la societat. A
continuacié presentar algun exemple de tema de fisica i de quimica en el context del curriculum de la
secundaria, mostrant els seus conceptes basics, aixi com les seues relacions amb la tecnologia, la societat
i la vida quotidiana i realitzant activitats practiques que motiven, tot aixd amb una perspectiva de contribuir
a despertar linteres dels estudiants i aconseguir un millor aprenentatge. Esta materia no requereix
coneixements previs de didactica de la fisica i quimica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Esta materia no requereix coneixements previs de didactica de la fisica i quimica.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir estrategies per estimular I'esfor¢ de I'estudiant i promoure'n la capacitat per aprendre per si mateix
i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié que faciliten I'autonomia, la confianga i
iniciativa personals.

Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge en les matéries
propies de l'especialitzacié cursada.

Comunicar-se de manera efectiva tant de manera verbal com no verbal.

Coneixer els continguts curriculars de les materies relatives a I'especialitzacié docent corresponent, aixi
com el cos de coneixements didactics sobre els processos d'ensenyament i aprenentatge respectius. Per a
la formacio professional s'incloura el coneixement de les respectives professions.

Coneixer els procediments de tutoria de I'alumnat, direccid i orientacio del seu aprenentatge i suport en el
seu procés educatiu.

Coneixer i analitzar les caracteristiques historiques de la professio docent, la seua situacid actual,
perspectives i interrelaciéo amb la realitat social de cada época.

Coneixer les estrategies i els programes generals d'orientacié educativa, academica i professional de
l'alumnat.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencidé especial en l'equitat, I'educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacio ciutadana i el
respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible

Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacio i cultura en l'entorn on estiga situat; desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de
l'alumnat de I'etapa o area corresponent, de manera col-laborativa i coordinada; participar en l'avaluacié, la
investigacio i la innovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge.

Dominar estratégies i procediments d'avaluacié del procés d'aprenentatge de l'alumnat, aixi com de
I'avaluacio dels processos d'ensenyament.

Fer un Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacio i de la comuncacio.
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Generar propostes innovadores i competitives en |'activitat professional i en la recerca educativa.

Informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament i aprenentatge i sobre l'orientacid
personal, academica i professional dels fills.

Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge potenciant processos educatius
que facilitin I'adquisicié de les competéncies propies dels respectius ensenyaments, atenent al nivell i
formacio previa dels / de les estudiants aixi com l'orientacié dels mateixos, tant individualment com en col
- laboracio amb altres docents i professionals del centre.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Treballar en equip i amb equips, i desenvolupar actituds de participacio i de col-laboraci6 com a membre
actiu de la comunitat educativa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Historia i epistemologia de la fisica i de la quimica.

Historia i epistemologia de la fisica i de la quimica i dels seus continguts. La construccié del coneixement
en la revolucié cientifica i la seua relaci6 amb la naturalesa i el métode de treball de la fisica i quimica.
Visions de la ciencia i I'activitat cientifica al llarg de la historia i la seua relacié amb les concepcions
alternatives dels estudiants en fisica i quimica. Evolucié d'alguns models cientifics al llarg de la historia.
Les crisis i les revolucions cientifiques: moments cim en la historia del pensament. Les controversies i els
debats cientifics: analisi d'alguns exemples en la historia.
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2. Aprofundiment i reformulacié de temes de fisica en el context del curriculum de
la secundaria.

Aprofundiment i reformulacié dels continguts de fisica en el context del curriculum de la secundaria,
contemplant el seu interés i rellevancia i les seues relacions Ciéncia/Tecnologia/Societat/Ambient.
Continguts de fisica: Definicié de fils conductors i conceptes estructurants. La integracié i coordinacié dels
conceptes, els processos cientifics i les actituds en diferents tasques que contribueixen a familiaritzar amb
l'activitat cientifica: la introduccié de conceptes, la resolucié de problemes de llapis i paper i els treballs
experimentals.

3. Aprofundiment i reformulacié de temes de quimica en el context del curriculum
de la secundaria.

Aprofundiment i reformulacié dels continguts de quimica en el context del curriculum de la secundaria,
contemplant el seu interes i rellevancia i les seues relacions Ciencia/Tecnologia/Societat/Ambient. Fils
conductors i conceptes estructurants. Estructura de la materia: estats d'agregacio, formulacié i
nomenclatura, estructura atdbmica i molecular. Transformacions quimiques: estequiometria, termodinamica
quimica, cinética, equilibri, reaccions de transferencia de protons i reaccions de transferencia d'electrons.
Quimica del carboni, quimica descriptiva i quimica industrial.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria-Practiques 48,00
Total hores 48,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 48,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 33,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 21,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 102,00

METODOLOGIA DOCENT
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El model del docent com a investigador en l'aula centra l'activitat de I'estudiant en la formulacié de
preguntes rellevants, busca d'informacid, plantejament de respostes temptatives fonamentades, elaboracié
d'estrategies de resolucid, analisi i posterior comunicacid, activitats que només poden abordar-se des de
l'autonomia. La normativa del master determina el seu caracter presencial, per la qual cosa es obligatoria
l'assistencia a les classes i altres activitats lectives que es programen en cada matéria. En la qualificacio
final en les dos convocatories anuals d'examen es valoraran la participacié en la dinamica de classe i els
treballs presentats al llarg del curs.

AVALUACIO

L'avaluaciéo sera continua i global, tindra caracter orientador i formatiu, analitzara els processos
d'aprenentatge individual i col.lectiu.

La qualificacid, representacié ultima del procés d'avaluacio, reflectira I'aprenentatge individual, entés no
sols com l'adquisicié de coneixements, sin6 com un procés que té a veure amb canvis intel.lectuals i
personals succeits en els estudiants i en l'adquisicié de competéencies.

La informacid per a evidenciar I'aprenentatge sera recollida, principalment, per la via de:

- L'assisténcia i la participacio individual de cada estudiant en les activitats realitzades dins i fora de I
aula al llarg del curs Suposara entre 20-30 % de la qualificacié final.

- Informes, portafolis i/o documents individuals i grupals que siguen elaborats per encarrec del
professorat com els que es deriven de la realitzacié de possibles activitats amb recursos TIC, lectures,
debats, etc. Suposara entre 20-30 % de la qualificacio final.

- L'exposicié dels materials que hagen sigut elaborats amb aquesta finalitat, aixi com la participacié
de tot l'estudiantat en la seua discussid i avaluacio posterior, les conclusions de la qual podran ser
recollides també en informes individuals. Suposara entre 30-40 % de la qualificacio final.

- Proves escrites i/o orals en qué l'estudiantat haja de posar en joc les competéncies i els
coneixements adquirits. Suposara entre 20-30 % de la qualificacié final.

La participacio en les activitats d'avaluacié continua dissenyades a classe (treball cooperatiu, seguiment
de I'aprenentatge diari, avaluacio del treball individual i grupal dels seus companys i realitzacié de proves
orals i escrites), que no seran recuperables, suposara un 40% de la qualificacié final. El 60% restant seran
proves escrites i/o orals sobre els continguts exposats a classe.

D'acord amb la normativa de la Universitat de Valéncia, s'exigeix una assisténcia minima del 80% de les
hores de classe per a poder considerar l'avaluacio de les activitats desenvolupades a classe en la
qualificacié final de I'assignatura. Només es podra justificar la impossibilitat d'assistir al 20% de les hores
de classe per la concurréncia d'una causa de forga major. El/la estudiant que no complisca aquest requisit
d'assisténcia minima, perdra el dret a l'avaluacié continua, perod podra recuperar l'altra part de I'avaluacio
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final mitjangant un examen sobre els continguts teorico-practics treballats en les sessions de classe i que
es realitzara en les dates publicades en la web del master.

El plagi o I'is indegut d'eines d'intel-ligencia artificial podra ser sancionat d'acord amb l'article 15 del
reglament d'avaluacio6 i qualificacio de la Universitat de Valéncia

BIBLIOGRAFIA

+  BERTOMEU J. R, GARCIA BELMAR. A. (2008). La historia de la quimica: pequefia guia para
navegantes. Parte I: viejas y nuevas tendencias; Parte Il: libros, revistas, sociedades, centros de
investigacion y ensefianza Anales de la Real Sociedad Espafola de Quimica, N°. 1, pags. 56-63; y
N°. 2, pags. 146-153.

+  BOWLER, P. J. y MORUS, I. R. (2005). Panorama general de la ciencia moderna, Barcelona:
Critica.

« BROCK, W. H. (1998), Historia de la quimica, Madrid: Alianza Editorial

+  CAAMANO, A. et al. (2011). Fisica y Quimica. Complementos de formacién disciplinar,
Barcelona: Grao.

«  FARA, P. (2009). Breve historia de la ciencia, Barcelona: Ariel.
+ SANCHEZ RON, J.M. (2006) El poder de la ciencia, Madrid: Critica.
+  SERRES M (Ed.) (1991). Historia de las ciencias, Madrid: Catedra.

+  SOLBES, J. (2002). Les empremtes de la ciéncia Ciencia, Tecnologia, Societat: Unes relacions
controvertides, Alzira: Germania.

+  SOLBES, J. y TRAVER, M. (1996). La utilizacién de la historia de las ciencias en la ensefianza de
la fisica y la quimica, Ensefianza de las Ciencias, 14 (1), 103-112.

«  SOLBES, J. & TRAVER, M. (2003). Against negative image of science: history of science in the
physics & chemistry Education, Science & Education, 12, pp. 703-717.

+  GIANCOLI, D. C. (2006). Fisica. Principios y aplicaciones, México: Pearson Education.

HEWITT, P (2004). Fisica conceptual, México: Pearson Education.

40511 Complements per a la formacié disciplinaria en I'especialitat de fisica i quimica 6/7



Guia Docent
m 40511 Complements per a la formacio disciplinaria en
VNIVERSITAT I VALENCIA I'especialitat de fisica i quimica

HOLTON, G. (2004). Introduccién a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas, Barcelona:
Reverté.

« PETRUCCI, R.H., HERRING, F.G., MADURA, J.D., BISSONNETTE, C. (2011). Quimica general (102
ed.), Madrid: Pearson Educacion.

+  AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. (2005). Quimica. Un proyecto de la ACS, Barcelona: Reverté.

+  MAHAN, B. M. y MYERS R. J. (1990). Quimica. Curso universitario. Wilmington: Addison Wesley
Iberoamericana.

«  BENSAUDE-VINCENT, B.; STENGERS, I. (1997). Historia de la quimica, Madrid: Addison-Wesley

«  CARDWELL, D. (1994). Historia de la tecnologia, Madrid: Alianza.

+ GAMOW, G. (2001). Biografia de la fisica, Madrid: Alianza.

+  KRAGH, H (2007). Generaciones cuanticas, Madrid: Akal.

+  MATTHEWS, M.R. (1994). Historia, filosofia y ensefianza de las ciencias: la aproximacién actual.
Ensefianza de las Ciencias, 12 (2), 255-277.

+ MUNFORD, L. (1992). Técnica y Civilizacién, Madrid: Alianza.

+ PESTRE D. (2008). Ciéncia, diners i politica: assaig d'interpretacio, Barcelona: Obrador Edendum.

+  ZIMAN J. (1986). Introduccién al estudio de las ciencias, Barcelona: Ariel.

« SOLIS, C.y SELLES, M. (2013). Historia de las ciencias. Madrid: Espasa-Calpe.

40511 Complements per a la formacié disciplinaria en I'especialitat de fisica i quimica 7/7



