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Como disciplina académica, la materia Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y Quimica se incardina en el
modulo especifico del curriculum del Master Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria, junto
con las materias Complementos para la Formacion Disciplinar en Fisica y Quimica, Innovacion docente e
iniciacion a la investigacién educativa en Fisica y Quimica y Practicum de la especialidad (incluyendo
trabajo fin de Master).

En esta disciplina se van a presentar los temas basicos que ha ido desenrollando la investigacion e
innovacion en didactica de las ciencias para resolver los problemas en el aprendizaje de la Fisica y Quimica
(ideas alternativas, actitudes negativas, procedimientos inadecuados de los estudiantes, etc.) y su
ensefianza (formas de ensefianza que facilitan el aprendizaje; qué, como y cuando evaluar,
educacion CTSA -Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Ambiente-, etc.).

Se realizaran practicas de microensenanza, consistentes en la presentacion por grupos de alumnos de una
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experiencia, actividad CTSA, problema, etc.,, que, como ha mostrado la investigacién, resultan muy
fructiferas para una adecuada formacién docente y, ademas, facilitan la realizacion del practicum.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Esta materia no requiere conocimientos previos de didactica de las ciencias. Sin embargo, si que resulta de
especial importancia tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes del master sobre qué es el
aprendizaje y la ensefianza de la Fisica y Quimica

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por
si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decisién que faciliten la autonomia, la
confianza e iniciativa personales.

Adquirir los conocimientos y estrategias para poder programar las areas, materias y modulos que tengan
encomendados.

Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias
propias de la especializacion cursada.

Comunicarse de forma efectiva tanto de modo verbal como no verbal.

Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando en la planificacion
colectiva del mismo; desarrollar y aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas,
adaptadas a la diversidad del alumnado.

Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la calidad
con aplicacion a los centros de ensefianza.

Conocer las estrategias y programas generales de orientacidon educativa, académica y profesional del
alumnado.

Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion docente correspondiente,
asi como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje
respectivos. Para la formacion profesional se incluird el conocimiento de las respectivas profesiones.

Conocer los procedimientos de tutoria del alumnado, direccién y orientacion de su aprendizaje y apoyo en
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su proceso educativo.

Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades sociales
necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de disciplina y
resolucion de conflictos

Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacion emocional y
en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la formacion ciudadanay el
respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccién
de un futuro sostenible

Disefiar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del centro un lugar de
participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado; desarrollar las funciones de tutoria y de
orientacion del alumnado de la etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
participar en la evaluacion, investigacién y la innovacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Dominar estrategias y procedimientos de evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, asi como
de la evaluacién de los procesos de ensefianza.

Generar propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional y en la investigacion educativa.
Hacer un uso eficaz e integrado de las tecnologias de la informacion y de la comuncacién.

Informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y aprendizaje y sobre la orientacién
personal, académica y profesional de sus hijos.

Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos
que faciliten la adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel
y formacion previa de los/as estudiantes asi como la orientacion de los mismos, tanto individualmente
como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Trabajar en equipo y con equipos, y desarrollar actitudes de participacion y de colaboracion como miembro
activo de la comunidad educativa.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. La formacion del profesorado de ciencias

Un problema didactico: Un rechazo preocupante por la ciencia y su aprendizaje. ;Qué hemos de saber,
saber hacer y saber ser los profesores de ciencias? ;Qué significa conocer la materia que se debe
ensefar? ;Qué vamos a ensenar? Objetivos y contenidos de la didactica de las ciencias. ;Como vamos a
trabajar? Metodologia. ;Como vamos a evaluar?

2. El trabajo cientifico y los procedimientos en la ensefianza de las ciencias.

Algunas caracteristicas del trabajo cientifico. Argumentacién y uso de pruebas en ciencias. Analisis de los
trabajos practicos usuales. Busqueda de alternativas: las practicas de laboratorio como investigaciones;
indagacion y modelizacion con corporeizacion; indagando con juguetes, juegos, apps, sensores, etc.

3. La resolucion de problemas y los procedimientos en la ensenanza de las
ciencias.

La orientacion habitual de la resolucion de problemas en cuestion. Necesidad de un replanteo en
profundidad. ;Como convertir los problemas de lapiz y papel en auténticos desafios de interés? El modelo
de resolucién de problemas como investigacion. Otras propuestas de resolucion de problemas.

4. El aprendizaje de los conceptos cientificos.

Dificultades en el aprendizaje de los conocimientos tedricos. Posibles causas de las ideas alternativas.
Propuestas para la introduccién de los conceptos cientificos: el cambio conceptual, el socio
constructivismo y la ensefianza aprendizaje como investigacion. Mas alla del cambio conceptual:
aprendizaje como cambio conceptual, metodolégico y axioldgico. Coherencia del modelo con las
neurociencias

5. Aspectos axioldgicos en la enseianza de las ciencias.

Finalidades de la ciencia y de la ensefianza de las ciencias: la alfabetizacion cientifica. Motivaciones,
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actitudes y valores en la ensefianza de las ciencias. Actitudes negativas hacia la ciencia y hacia su
aprendizaje y su cambio. Clima del aula y del centro.

6. Educacion CTS y cuestiones socio-cientificas

Historia de las ciencias y relaciones ciencia, tecnologia, sociedad (CTS) ) y su contribucién a la naturaleza
de la ciencia (NdC) y a la ensefianza contextualizada de las ciencias. Pensamiento critico y cuestiones
socio-cientificas (CSC). Educacién no formal (cine, literatura, museos, prensa, TV, Internet, publicidad).

7. Educacion para la Sostenibilidad

Visién holistica de problemas y retos a los que debe hacer frente la humanidad. Obstaculos a superar para
implicar a la ciudadania en el logro de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Materiales para trabajar
en el aula la sostenibilidad y las medidas para avanzar hacia la misma. Educacién cientifica y ciencia de la
sostenibilidad.

8. La evaluacion como un instrumento de mejora del aprendizaje y la ensenanza.

Las concepciones del profesorado y de la sociedad sobre la evaluacion. Las finalidades de la evaluacion.
La evaluacién como instrumento de aprendizaje. Las actividades de evaluacion y la calificacion. La
evaluacion como instrumento de mejora de la ensefianza.

9. Una propuesta de unidad didactica: el programa de actividades

Iniciacion a la programacind de un tema segun el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion.
Ejemplos concretos de introduccién de conceptos, de trabajos practicos, de resolucién de problemas, de
relaciones CTS, de evaluacion, etc.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)
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ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Teoria-Practicas 104,00
Laboratorio 24,00
Total horas 128,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 110,00
Estudio y trabajo autbnomo 60,00
Preparacion de clases 60,00
Preparacion de actividades de evaluacion 32,00
Resolucién de casos practicos 10,00
Total horas 272,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases presenciales tedrico-practicas en las cuales se trabajaran los contenidos de las asignaturas, se
debatiran y realizaran actividades utilizando distintos recursos docentes: clases magistrales, seminarios,
talleres, exposiciones, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje cooperativo, analisis de buenas
practicas, etc. La realizacion de trabajos de grupo tiene como finalidad promover el aprendizaje
cooperativo y reforzar el individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectiva, y se
podra hacer delante del grupo completo en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

El modelo del docente como investigador al aula centra la actividad del estudiante en la formulacién de
preguntas relevantes, busqueda de informacion, andlisis, elaboracion y posterior comunicacion,
actividades que sélo se pueden abordar desde la autonomia.

EVALUACION

La evaluacion serd continua y global, tendra caracter orientador y formativo, analizara los procesos de
aprendizaje individual y colectivo.

La calificacién, representacion ultima del proceso de evaluacion, reflejara el aprendizaje individual,
entendido no tanto como la adquisicion de conocimientos, sino como un proceso que tiene que ver con
cambios intelectuales y personales sucedidos en los estudiantes y en la adquisicion de competencias.

La informacién para evidenciar el aprendizaje sera recogida, principalmente, por la via de:

- La asistencia y la participacion individual de cada estudiante en las actividades realizadas dentro y fuera
del aula a lo largo del curso Supondra entre 20-30% de la calificacion final.
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- Informes, portafolios y/o documentos individuales y grupales que sean elaborados por encargo del
profesorado como los que se deriven de la realizacion de posibles actividades con recursos TIC, lecturas,
debates, etc. Supondra entre 20-30% de la calificacion final.

- La exposicion de los materiales que hayan sido elaborados a tal fin, asi como la participacion de todo el
estudiantado en su discusidn y evaluacion posterior, cuyas conclusiones podran ser recogidas también en
informes individuales. Supondra entre 30-40% de la calificacién final.

- Pruebas escritas y/u orales en las que el estudiantado deba poner en juego las competencias y los
conocimientos adquiridos. Supondra entre 20-30% de la calificacién final.

La participacién en las actividades de evaluacién continua disefiadas en clase (trabajo cooperativo,
seguimiento del aprendizaje diario, evaluacion del trabajo individual y grupal de sus compaferos y
realizacién de pruebas orales y escritas), que no serdn recuperables, supondra un 40% de la calificacion
final. El 60% restante seran pruebas escritas y/u orales sobre los contenidos expuestos en clase.

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Valencia, se exige una asistencia minima del 80% de las
horas de clase para poder considerar la evaluacion de las actividades desarrolladas en clase en la
calificacion final de la asignatura. Sélo podra justificarse la imposibilidad de asistir al 20% de las horas de
clase por la concurrencia de una causa de fuerza mayor. El/la estudiante que no cumpla este requisito de
asistencia minima, perdera el derecho a la evaluacion continua, pero podra recuperar la otra parte de la
evaluacion final mediante un examen sobre los contenidos tedrico-practicos trabajados en las sesiones de
clase y que se realizara en las fechas publicadas en la web del master.

El plagio o el uso indebido de herramientas de inteligencia artificial podra ser sancionado de acuerdo con
el articulo 15 del reglamento de evaluacidn y calificacién de la Universidad de Valencia.
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