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Com a disciplina academica, la matéria Aprenentatge i ensenyament de la Fisica i Quimica s'incardina en el
modul especific del curriculum del Master Universitari en Professor/a d'Educacié Secundaria, juntament
amb les materies Complements per a la Formacié Disciplinar en Fisica i Quimica, Innovacié docent i
iniciacié a la investigacié educativa en Fisica i Quimica i Practicum de l'especialitat (incloent treball fi de
master).

En aquesta disciplina es presentaran els temes basics que ha anat desenrotllant la investigacid i innovacio
en didactica de les ciéncies per a resoldre els problemes en l'aprenentatge de la Fisica i Quimica (idees
alternatives, actituds negatives, procediments inadequats dels estudiants, etc.) i el seu ensenyament
(formes d'ensenyament que faciliten l'aprenentatge; qué, com i quan avaluar, educacié CTSA -Ciencia,
Tecnologia, Societat, Ambient-, etc.).

Es realitzaran practiques de microensenyament, consistents en la presentacié per grups d'alumnes d'una

experiéncia, activitat CTSA, problema, etc., que, com ha mostrat la investigacid, resulten molt fructiferes
per a una adequada formacié docent i, a més, faciliten la realitzacié del Practicum.
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CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Aquesta materia no requereix coneixements previs de didactica de les ciencies. No obstant aixo, si que
resulta d'especial importancia tindre en compte les idees prévies dels estudiants del master sobre que és
I'aprenentatge i I'ensenyament de la Fisica i Quimica

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

Adquirir els coneixements i les estrategies per poder programar les arees, les materies i els moduls que
tinguen encomanats.

Adquirir estratégies per estimular I'esforg de I'estudiant i promoure'n la capacitat per aprendre per si mateix
i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié que faciliten I'autonomia, la confianga i
iniciativa personals.

Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge en les matéries
propies de l'especialitzacié cursada.

Comunicar-se de manera efectiva tant de manera verbal com no verbal.

Concretar el curriculum que es vaja a implantar en un centre docent participant en la planificacié col-lectiva
d'aquest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com personalitzades, adaptades a
la diversitat de I'alumnat.

Coneixer els continguts curriculars de les materies relatives a I'especialitzacié docent corresponent, aixi
com el cos de coneixements didactics sobre els processos d'ensenyament i aprenentatge respectius. Per a
la formacio professional s'incloura el coneixement de les respectives professions.

Coneixer els procediments de tutoria de I'alumnat, direccié i orientacié del seu aprenentatge i suport en el
seu procés educatiu.

Coneixer els processos d'interaccio i de comunicacié a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per fomentar l'aprenentatge i la convivéncia a l'aula, i abordar problemes de disciplina i
resoluciod de conflictes.

Coneixer la normativa i l'organitzacid institucional del sistema educatiu i models de millora de la qualitat
amb aplicacié als centres d'ensenyament.
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Coneixer les estrategies i els programes generals d'orientacié educativa, academica i professional de
l'alumnat.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencidé especial en l'equitat, I'educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacio6 ciutadana i el
respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible

Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacio i cultura en l'entorn on estiga situat; desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de
l'alumnat de I'etapa o area corresponent, de manera col-laborativa i coordinada; participar en l'avaluacié, la
investigacid i la innovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge.

Dominar estratégies i procediments d'avaluacié del procés d'aprenentatge de l'alumnat, aixi com de
I'avaluacio dels processos d'ensenyament.

Fer un Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacio i de la comuncacio.
Generar propostes innovadores i competitives en |'activitat professional i en la recerca educativa.

Informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament i aprenentatge i sobre l'orientacid
personal, academica i professional dels fills.

Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge potenciant processos educatius
que facilitin l'adquisicié de les competencies propies dels respectius ensenyaments, atenent al nivell i
formacio previa dels / de les estudiants aixi com l'orientacié dels mateixos, tant individualment com en col
- laboracié amb altres docents i professionals del centre.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigiiitats.

Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Treballar en equip i amb equips, i desenvolupar actituds de participacio i de col-laboraci6 com a membre
actiu de la comunitat educativa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. La formacié del professorat de ciencies
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Un problema didactic: Un rebuig preocupant per la ciéncia i el seu aprenentatge. Que hem de saber, saber
fer i saber ser els professors de ciéncies? Qué significa conéixer la matéria que s'ha d'ensenyar? Que
ensenyarem? Objectius i continguts de la didactica de les ciéncies. Com treballarem? Metodologia. Com
avaluarem?

2. El treball cientific i els procediments en I'ensenyament de les ciéncies.
Algunes caracteristiques del treball cientific. Argumentacié i Us de proves en ciéncies. Analisi dels treballs

practics usuals. Cerca d'alternatives: les practiques de laboratori com a investigacions; indagacio i
modelitzacié amb "embodiment"; indagant amb joguets, jocs, apps, sensors, etc.

3. Laresolucié de problemes i els procediments en I'ensenyament de les ciéncies.
L'orientacio habitual de la resolucié de problemes en quiestié. Necessitat d'un replanteig en profunditat.

Com convertir els problemes de llapis i paper en auténtics desafiaments d'interés? El model de resolucio
de problemes com a investigacio. Altres propostes de resolucio de problemes.

4. L'aprenentatge dels conceptes cientifics.
Dificultats en l'aprenentatge dels coneixements teodrics. Possibles causes de les idees alternatives.
Propostes per a la introduccid dels conceptes cientifics: el canvi conceptual, el soci constructivisme i

I'ensenyament aprenentatge com a investigacié. Més enlla del canvi conceptual: aprenentatge com a canvi
conceptual, metodoldgic i axioldgic. Coheréncia del model amb les neurociencies

5. Aspectes axiologics en I'ensenyament de les ciencies.
Finalitats de la ciéncia i de I'ensenyament de les ciéncies: |'alfabetitzacié cientifica. Motivacions, actituds i

valors en I'ensenyament de les ciéncies. Actituds negatives cap a la ciéncia i cap al seu aprenentatge i el
seu canvi. Clima de l'aula i del centre.

6. Educacié CTS i qliestiones soci-cientifiques
Historia de les ciéncies i relaciones ciéncia, tecnologia, societat (CTS) ) i la seua contribucié a la naturalesa

de la ciencia (NdC) i a I'ensenyament contextualitzat de les ciéncies. Pensament critic i qliestiones soci-
cientifiques (CSC). Educacié no formal (cinema, literatura, museus, premsa, TV, Internet, publicitat).

7. Educacié per a la Sostenibilitat

Visié holistica de problemes i reptes als quals ha de fer front la humanitat. Obstacles a superar per a
implicar la ciutadania en I'assoliment dels objectius de desenvolupament sostenible (ODS). Materials per a
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treballar a I'aula la sostenibilitat i les mesures per a avangar cap a aquesta. Educacio cientifica i ciencia de
la sostenibilitat.

8. L'avaluacié com un instrument de millora de I'aprenentatge i I'ensenyament.
Les concepcions del professorat i de la societat sobre 'avaluacio. Les finalitats de I'avaluacié. L'avaluacio

com a instrument d'aprenentatge. Les activitats d'avaluacié i la qualificacié. L'avaluacié com a instrument
de millora de I'ensenyament.

9. Una proposta d'unitat didactica: el programa d'activitats
Iniciacié a la programacié d'un tema segons el model d'ensenyament i aprenentatge per investigacio.

Exemples concrets d'introduccié de conceptes, de treballs practics, de resolucié de problemes, de
relacions CTS, d'avaluacio, etc.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria-Practiques 104,00
Laboratori 24,00
Total hores 128,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 110,00
Estudi i treball autonom 60,00
Preparacio de classes 60,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 32,00
Resolucio de casos practics 10,00
Total hores 272,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes presencials teoricopractiques en les quals es treballaran els continguts de les assignatures, es
debatran i realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents: classes magistrals, seminaris, tallers,
exposicions, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu, analisi de bones practiques, etc.
La realitzacio de treballs de grup té com a finalitat promoure l'aprenentatge cooperatiu i reforgar
l'individual. La defensa d'aquests treballs podra ser individual o col-lectiva, i es podra fer davant del grup
complet a l'aula o en tutories i seminaris amb audiencies reduides.

El model del docent com a investigador a l'aula centra l'activitat de I'estudiant en la formulacié de
preguntes rellevants, cerca d'informacio, analisi, elaboracid i posterior comunicacid, activitats que només
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es poden abordar des de l'autonomia.

AVALUACIO

L'avaluaciéo sera continua i global, tindra caracter orientador i formatiu, analitzara els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu.

La qualificacid, representacio ultima del procés d'avaluacio, reflectira I'aprenentatge individual, entés no
tant com l'adquisicid6 de coneixements, sind com un procés que té a veure amb canvis intel-lectuals i
personals succeits en els estudiants i en l'adquisicio de competencies.

La informacié per a evidenciar I'aprenentatge sera arreplegada, principalment, per la via de:

- L'assisténcia i la participaci6 individual de cada estudiant en les activitats realitzades dins i fora de l'aula
al llarg del curs Suposara entre 20-30% de la qualificacid final.

- Informes, portafolis i/o documents individuals i grupals que siguen elaborats per encarrec del professorat
com els que es deriven de la realitzacié de possibles activitats amb recursos TIC, lectures, debats, etc.
Suposara entre 20-30% de la qualificacié final.

- L'exposicié dels materials que hagen sigut elaborats a tal fi, aixi com la participacié de tot I'estudiantat en
la seua discussié i avaluacio posterior, les conclusions de la qual podran ser arreplegades també en
informes individuals. Suposara entre 30-40% de la qualificacio final.

- Proves escrites i/o orals en les quals l'estudiantat haja de posar en joc les competencies i els
coneixements adquirits. Suposara entre 20-30% de la qualificacié final.

La participacio en les activitats d'avaluacié continua dissenyades en classe (treball cooperatiu, seguiment
de l'aprenentatge diari, avaluacié del treball individual i grupal dels seus companys i realitzacié de proves
orals i escrites), que no seran recuperables, suposara un 40% de la qualificaci6 final. El 60% restant seran
proves escrites i/o orals sobre els continguts exposats en classe.

D'acord amb la normativa de la Universitat de Valencia, s'exigeix una assisténcia minima del 80% de les
hores de classe per a poder considerar l'avaluacié de les activitats desenvolupades en classe en la
qualificacié final de I'assignatura. Només podra justificar-se la impossibilitat d'assistir al 20% de les hores
de classe per la concurréencia d'una causa de forga major. L'estudiant que no complisca aquest requisit
d'assisténcia minima, perdra el dret a l'avaluacié continua, perd podra recuperar l'altra part de I'avaluacio
final mitjangant un examen sobre els continguts teoricopractics treballats en les sessions de classe i que
es realitzara en les dates publicades en la web del master.
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El plagi o I'is indegut d'eines d'intel-ligéncia artificial podra ser sancionat d'acord amb l'article 15 del
reglament d'avaluacié i qualificacio de la Universitat de Valéncia.
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