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Quantitatives

COORDINACIO

CARCHANO ALCINA OSCAR

Els objectius especifics de I'assignatura de processos estocastics son:

1. Estructurar i exercitar problemes de probabilitat, probabilitat condicionada i barreja de distribucions.
2. Definir i classificar els processos estocastics.

3. Estudiar propietats basiques de martingales.

4. Estudiar en detall el Moviment brownia.

5. Familiaritzar-se amb les propietats del calcul estocastic.

6. Aplicar adequadament la regla de calcul estocastic d'It6.

7. Ser capag de simular, presentar i interpretar els resultats mitjangant Matlab o programari similar.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio:
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Els estudiants provenen habitualment de graus diferents, majoritariament d'Economia, ADE, Matematiques
i Fisiques. Aix0 vol dir que se sol configurar un grup heterogeni. Aquesta assignatura s'imparteix en el
primer any de master (aquest master és de 120 ECTS), en el segon trimestre. En aquells dies els estudiants
han rebut tres assignatures que han servit perqué tots tinguin un nivell basic comd (Matematiques i
Estadistica, Economia i Fonaments d'Eco

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tema 1. Variables aleatories, Teorema central del limit. distribucions
condicionades

- Probabilitat i variables aleatories

o Espais de probabilitat

o Variables aleatories

o Esperanga matematica i funcions associades
o Independeéncia i probabilitat condicionada

o Desigualtats i tipus de convergéncia

Barreja de distribucions
o Convolucio de variables
o Distribucions compostes
o Esperances iterades

- Introduccio

o Distribucions marginals. Teorema de Kolmogorov
o Caracteristiques d'un procés

o Criteri de continuitat

Cadenes de Markov
o Matrius estocastiques i definicié de cadena de Markov
o Classificacio d'estats d'una cadena
o Recurrencia i transitorietat
o Comportament asimptotic: distribucions estacionaries

Processos de Poisson
o Processos amb salts

Processos estacionaris
o0 Processos ARMA
o Processos ergodics
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2. Tema 2. Processos Estocastics, definicio i classificacid. exemples

- Introduccio

o Distribucions marginals. Teorema de Kolmogorov
o Caracteristiques d'un procés

o Criteri de continuitat

Cadenes de Markov
o Matrius estocastiques i definicié de cadena de Markov
o Classificacié d'estats d'una cadena
o Recurréncia i transitorietat
o Comportament asimptotic: distribucions estacionaries

Martingales
o Passeig aleatori

3. Tema 3. Moviment brownia. Calcul d'lto

o Definicio
o Propietats
Integrals estocastiques
o Construccio
o Representacio integral de variables aleatories
o Representacio integral de martingales
Calcul d'lt6
o Calcul diferencial estocastic. Regla d'ltd

o Canvi de probabilitat. Teorema de Girsanov
o Model de Black-Scholes

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 20,00
Aula informatica 20,00
Total hores 40,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00

42202 Processos estocastics



Guia Docent
42202 Processos estocastics

Estudi i treball autbnom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00

Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes teoriques i practiques d'aula i amb ordinador. Totes elles interactives. Es important que els
estudiants intenten resoldre els problemes sense coneixer préviament la solucié. Poden comengar
abordant els problemes en grup, perd han de combinar el treball en grup amb l'esforg personal.

Aguesta forma combinada és la forma d'adquirir la competéncia de poder enfrontar-se a nous problemes
amb els instruments técnics adquirits

AVALUACIO

L'avaluacié es basa en relacions d'exercicis a lliurar periodicament (aproximadament cada dues setmanes)
i en un examen final.

Aquest metode permet que l'alumne realitze I'aprenentatge de forma continua, conegui els seus errors i els
corregeixi, i de forma definitiva realitze un examen final que certifique el coneixement adquirit durant el
curs. De fet, és habitual que repeteixin tasques si aquestes no han estat realitzades de forma adequada la
primera vegada.

La valoracié final es realitzara en funcié de la nota de I'examen i de les tasques. Es requereix un minim de 5
punts en I'examen per poder compensar amb les tasques. De forma general, unes tasques ben realitzades
podran augmentar un nivell la qualificacié de I'examen (Aprovat a Notable, Notable a Excel-lent i Excel-lent
a Matricula d'Honor). En tot cas cal haver lliurat les tasques per aprovar l'assignatura.

El tipus de materia i la mida del grup permet un seguiment individualitzat, de manera que habitualment, i
aix0 és una cosa que els estudiants aprecien, si els estudiants resolen en la seva major part les tasques per
si mateixos, no tenen cap problema per superar l'assignatura .
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