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COORDINACION

BENITEZ SUAREZ RAFAEL

El objetivo de esta materia es la adquisicidn de los conocimientos, habilidades y destrezas necesarios para
resolver problemas numeéricos en finanzas mediante un ordenador.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion:

Los estudiantes deberian haber cursado las asignaturas de Matematicas y Estadistica, Procesos

Estocasticos. Los conocimientos adquiridos y las herramientas desarrolladas son Utiles para otras
asignaturas obligatorias de la titulacion, como Derivados, Valoracién de Activos, y Gestion de
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Riesgos.

Otros tipos de requisitos:
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE
DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tema 1. Introduccion a la programacion en Matlab

null

2. Tema 2. Introduccion al calculo numeérico

Errores numéricos y su propagacion
Sistemas de ecuaciones lineales
Autovalores y autovectores

Ceros de funciones

Interpolacion y extrapolacién

Ajuste y aproximacion de funciones
Optimizacion

Cuadraturas y diferencias numéricas
Métodos Montecarlo para cuadratura

3. Tema 3. Simulacion en finanzas

Métodos Montecarlo para simulacion

Simulacién en modelos discretos

Simulacién continua: ecuaciones diferenciales estocéasticas
Series temporales

4. Tema 4. Ecuaciones diferenciales ordinarias: métodos explicitos e implicitos

Algunos conceptos basicos: interpretacién geométrica de la derivadas y el desarrollo en serie de Taylor.
Resolucion numérica de las ecuaciones diferencias ordinarias:
a. Método de Euler adelantado (explicito)
b. Método de Euleratrasado (implicito)
c. Método del punto medio.
d. Métodos de Runge-Kutta
Reduccién del orden y un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Analisis de errores y estabilidad.
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5. Tema 5. Ecuaciones en derivadas parciales: métodos explicitos e implicitos

Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales lineales de segundo orden.
Condiciones iniciales y de contorno.
Representacion en diferencias finitas de la ecuacién hiperbdlica en derivadas parciales (ecuacién de
adveccion):
a) Método adelantado en el tiempo y centrado en el espacio (método explicito).
b) Analisis de la estabilidad: método de Von Neumann.
c) Método de Lax
d) Andlisis de estabilidad: condicién Courant-Friedrichs-Lewy
e) Método de salto escalonado.

Representacion en diferencias finitas de la ecuacién parabdlica en derivadas parciales (ecuacién de
difusién):
a) Método adelantado en el tiempo y centrado en el espacio (método explicito).
b) Métodos implicitos:
i. Método implicito completo.
ii. Método de Crank-Nicholson (descomposicién LU y método SOR).

6. Tema 6. La ecuacion de Black-Scholes

Derivacién de la ecuacion de Black-Scholes.

Analisis de la contribucion asociada a la difusidn y adveccidn en la ecuacién de Black-Scholes.
Principales aproximaciones en la ecuacion de Black-Scholes.

Condiciones de contorno y condiciones iniciales/finales en la ecuacion de Black-Scholes.
Diferentes payoffs en la ecuacion de Black-Scholes: opciones europeas y americanas.
Derivacién analitica de la solucién de la ecuacion de Black-Scholes.

Extensiones de la ecuacidon de Black-Scholes.

7. Tema 7. Implementacion en diferencias finitas de la ecuacion de Black-Scholes

Métodos explicitos:
a) Derivacion de la representacion en diferencias finitas del método explicito.
b) Implementacion de diferentes condiciones de contorno.
c) Errores globales y locales.
d) Andlisis de la estabilidad (método von Neumann).
Métodos implicitos:
a) Derivacion de la representacion en diferencias finitas del método implicito completo.
b) Método de Crank-Nicholson.

Filosofia de un nuevo método.
Esquema de Douglas.
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8. Tema 8. Otros métodos numéricos

Filosofia de un nuevo método.

Métodos de tres niveles temporales: Du-Fort Frankel.
Extrapolacion de Richardson.

Opciones americanas.

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Teoria 30,00
Practicas en aula 15,00
Aula informatica 15,00

Total horas 60,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 0,00
Estudio y trabajo autbnomo 0,00
Preparacion de clases 0,00
Preparacion de actividades de evaluacion 0,00
Resolucién de casos practicos 0,00

Total horas 0,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clase magistral, practicas en aula y practicas con ordenador.

EVALUACION

Los aspectos que se utilizaran en la evaluacién del progreso del alumno son las siguientes:

« La participacion activa en clases y laboratorios.
+ Laentrega de hojas de problemas, ejercicios y proyectos de ordenador.
+ Larealizacién de un examen final.
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