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Credits ECTS: 6

Curs académic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
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Quantitatives Facultat d'Economia 1 Anual
MATERIES

Titulacio Materia Caracter

2081 - Master Universitari en Banca i Finances Materies obligatories OBLIGATORIA

Quantitatives

COORDINACIO

BENITEZ SUAREZ RAFAEL

L'objectiu d'aquesta matéria és l'adquisicié dels coneixements, habilitats i destreses necessaris per a
resoldre problemes numerics en finances per mitja d'un ordinador.

nador.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion:

Los estudiantes deberian haber cursado las asignaturas de Matematicas y Estadistica, Procesos
Estocasticos. Los conocimientos adquiridos y las herramientas desarrolladas son utiles para otras
asignaturas obligatorias de la titulacion, como Derivados, Valoracién de Activos, y Gestion de
Riesgos.
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Otros tipos de requisitos:
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tema 1. Introduccio a la programacié en Matlab

2. Tema 2. Introduccio al calcul numeric

Errors numerics i la seva propagacié
Sistemes d'equacions lineals
Autovalors i autovectors

Zeros de funcions

Interpolacid i extrapolacio

Ajust i aproximacié de funcions
Optimitzacié

Quadratures i diferencies numeriques
Metodes Montecarlo per quadratura

3. Tema 3. Simulacio en finances

Metodes Montecarlo per simulacié

Simulacié en models discrets

Simulacié continua: equacions diferencials estocastiques
Series temporals

4. Tema 4. Equacions diferencials ordinaries: méetodes explicits i implicits

Alguns conceptes basics: interpretacié geometrica de la derivades i el desenvolupament en série de
Taylor.
Resolucié numérica de les equacions diferencies ordinaries:
a. Metode d'Euler avangat (explicit)
b. Métode de Euleratrasado (implicit)
c. Métode del punt mitja.
d. Metodes de Runge-Kutta
Reduccié de I'ordre i un sistema d'equacions diferencials ordinaries.
Analisi d'errors i estabilitat
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5. Tema 5. Equacions en derivades parcials: metodes explicits i implicits

Classificacio de les equacions en derivades parcials lineals de segon ordre.
Condicions inicials i de contorn.
Representacio en diferencies finites de I'equacio hiperbolica en derivades parcials (equacié d'adveccio):
a) Métode avancat en el temps i centrat en I'espai (métode explicit).
b) Analisi de I'estabilitat: métode de Von Neumann.
c) Métode de Lax
d) Analisi d'estabilitat: condicié courant-Friedrichs-Lewy
e) Métode de salt esglaonat.

Representacié en diferencies finites de I'equacié parabolica en derivades parcials (equacié de difusio):
a) Métode avangat en el temps i centrat en I'espai (metode explicit).
b) Métodes implicits:
i. Métode implicit complet.
ii. Métode de Crank-Nicholson (descomposicié LU i métode SOR

6. Tema 6. L'equacié de Black-Scholes

Derivacio de l'equacio de Black-Scholes.

Analisi de la contribucié associada a la difusié i adveccié en I'equacié de Black-Scholes.
Principals aproximacions a I'equacio6 de Black-Scholes.

Condicions de contorn i condicions inicials / finals en I'equacié de Black-Scholes.
Diferents payoffs en l'equacié de Black-Scholes: opcions europees i americanes.
Derivacié analitica de la solucié de I'equacio6 de Black-Scholes.

Extensions de I'equacio de Black-Scholes.

7. Tema 7. Implementacion en diferencias finitas de la ecuacion de Black-Scholes

Metodes explicits:
a) Derivaci6 de la representacio en diferéncies finites del métode explicit.
b) Implementacié de diferents condicions de contorn.
c) Errors globals i locals.
d) Analisi de I'estabilitat (métode von Neumann).
Metodes implicits:
a) Derivaci6 de la representacio en diferéncies finites del métode implicit complet.
b) Métode de Crank-Nicholson.

Filosofia d'un nou métode.

Esquema de Douglas.

Metodes de tres nivells temporals: Du-Fort Frankel.
Extrapolacio de Richardson.
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8. Tema 8. Altres métodes numerics

Filosofia d'un nou metode.
Esquema de Douglas.
Opcions americanes.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 15,00
Aula informatica 15,00
Total hores 60,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 0,00
Estudi i treball autonom 0,00
Preparacio de classes 0,00
Preparacio6 d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 0,00

METODOLOGIA DOCENT

Classe magistral, practiques en aula i practiques amb ordinador.

AVALUACIO

Els aspectes que s'utilitzaran en l'avaluacié del progrés de I'alumne sén les seglents:
* La participacio activa en classes i laboratoris.

« El lliurament de fulls de problemes, exercicis i projectes d'ordinador.

+ La realitzacié d'un examen final.

al.
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