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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Codigo: 42227

Nombre: Herramientas matematicas e informéticas
Ciclo: Master Universitario Oficial

Créditos ECTS: 18

Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulacion Centro Curso Periodo

2002 - Master Universitario en Bioestadistica Faculta:t (.je Ciencies 1 P”m?r
Matematiques cuatrimestre

MATERIAS

Titulacion Materia Caracter

2002 - Méster Universitario en Bioestadistica Herramientas matematicas e OBLIGATORIA

informaticas

COORDINACION

FORTE DELTELL ANABEL

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACION

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

OTROS TIPOS DE REQUISITOS

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poseer habilidades en el uso de las TICs para el desempefio profesional.
Saber programar en lenguajes de uso habitual para el analisis estadistico de datos.

Ser capaces de disefiar e implementar programas informaticos para la resolucion computacional de
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cualquier tipo de problema matematico y/o estadistico que pueda surgir en la practica bioestadistica.
Ser capaces de disenar y generar informes técnicos y realizar consultas de interés.

Ser capaces de programar, gestionar y consultar bases de datos con fines estadisticos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Computacion y Programacion en R

Tema 1. Introduccién y preliminares. Motivos para su uso. Distribucion e instalacién de R. La ayuda en R.
Salvar e iniciar sesiones anteriores. Permanencia de los datos y eliminacion de objetos. Edicion y ejecucion
de comandos desde otros programas: scripts. Librerias de R. Introduccién a Rcommander.

Tema 2. Manejo de datos. Caracteristicas de los objetos en R: modos y atributos. Coerciéon de tipos.
Vectores. Generacién de secuencias regulares. Variables indexadas (arrays). Matrices. Operaciones con
matrices. Listas. Hojas de datos: funciones attach y dettach. Lectura de ficheros de datos. Importar y
exportar datos de otros programas. La libreria foreign.

Tema 3. Descripcidon numérica y grafica de datos. Tablas de frecuencias. Medidas de localizacion,
dispersiéon y forma. Descripcion grafica de datos en R. Graficos para datos discretos, continuos y/o
multivariantes. Estimacién de densidades. Parametros gréficos. La funcién par(). Exportando gréficos.
Dispositivos graficos.

Tema 4. Andlisis de datos con R. Inferencia en problemas univariantes. Inferencia en problemas de dos
muestras. Andlisis de datos categoéricos. Andlisis de la Varianza. Regresion lineal simple.

Tema 5. Programacién de funciones y subrutinas. Ordenes para la ejecucion condicional y para la
ejecucion repetitiva en bucles y ciclos. Funciones: sintaxis y llamada. Nombres de argumentos y valores
por defecto. El argumento .  Funciones de control y parada. Introduccién a las clases y a la creacion de
librerias.

2. Matematicas para Bioestadistica

Tema 1. Funciones. Funciones elementales. Funcidén exponencial, logaritmica, trigonométrica. Funciones
Especiales. Funciones de densidad de probabilidad y funciones de distribucion de algunas variables
aleatorias. Graficas de Funciones en R.

Tema 2. Derivacion. Comprension. La funcion derivada. Calculo de derivadas en R.

Tema 3. Comportamiento de Funciones. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Puntos de
Inflexién. Comportamiento en el infinito.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales para la dinamica de poblaciones. EIl modelo de Maltus. La ecuacién
logistica.

Tema 5. Integracion. La funcion primitiva. Calculo de areas en R. Relacién con la teoria de la probabilidad.
Tema 6. Algebra Matricial. Notacién matricial de un sistema lineal. Valores y vectores propios.
Ortogonalidad. Resolucion de sistemas lineales. Descomposiciones matriciales: La descomposicién LU.

Tema 1: Introduccion a las bases de datos relacionales y al algebra
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3. Gestion de Bases de Datos

Tema 1: Introduccidn a las bases de datos relacionales y al algebrarelacional.
Tema 2: El lenguaje SQL: Consulta de datos.

Tema 3: El lenguaje SQL: Creacion, modificacion y borrado de tablas.

Tema 4: El lenguaje SQL: Insercién, borrado y modificacién de datos.

Tema 5: Disefio de bases de datos.

Tema 6: Acceso a bases de datos desde R.

Tema 7: Adquisicién de datos desde Internet.

4. Probabilidad y Simulacion

Tema 1. Probabilidad: Una medida de la incertidumbre.

1.1 Definicién de probabilidad. Unidn e interseccién de sucesos. Sucesos complementarios y excluyentes.
Axiomas de probabilidad.

1.2 Probabilidad condicional e independencia.

Tema 2. Variables aleatorias y distribuciones.

2.1 Variables aleatorias. Distribuciones discretas y continuas.

2.2 Distribuciones conjuntas. Condicionamiento e independencia.
2.3 Simulacion de variables aleatorias.

Tema 3. Esperanza y Varianza.

3.1 Esperanza, varianza, covarianza y correlacion.

3.2 Valor esperado condicional. Varianza condicional.
3.3 Leyes de los grandes numeros.

Tema 4. Distribuciones muestrales y estimacion.
4.1 Estadistico. Distribuciones en el muestreo.
4.2 Aproximaciones asintéticas: Teorema Central del Limite.

Tema 5. Cadenas de Markov.

5.1 Cadenas de Markov. Distribuciones estacionarias y Teoremas Limite.
5.2 Métodos MCMC: Metropolis-Hastings y Gibbs Sampling

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Actividad Horas
Tutorias 108,00
Aula informatica 72,00
Total horas 180,00
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
| Actividad Horas |
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Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboracion de trabajos individuales o en grupo 140,00
Estudio y trabajo autbnomo 40,00
Preparacion de clases 60,00
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00
Resolucién de casos practicos 100,00

Total horas 360,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION
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