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FICHA IDENTIFICATIVA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Código: 42227
Nombre: Herramientas matemáticas e informáticas
Ciclo: Máster Universitario Oficial
Créditos ECTS: 18
Curso académico: 2025-26

TITULACIONES

Titulación Centro Curso Periodo

2002 - Máster Universitario en Bioestadística Facultat de Ciències 
Matemàtiques 1 Primer 

cuatrimestre

MATERIAS

Titulación Materia Carácter

2002 - Máster Universitario en Bioestadística Herramientas matemáticas e 
informáticas OBLIGATORIA

COORDINACIÓN

FORTE DELTELL ANABEL

RESUMEN

CONOCIMIENTOS PREVIOS

RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS DE LA MISMA TITULACIÓN

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.
 
OTROS TIPOS DE REQUISITOS
 

COMPETENCIAS / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 - 

Poseer habilidades en el uso de las TICs para el desempeño profesional.

Saber programar en lenguajes de uso habitual para el análisis estadístico de datos.

Ser capaces de diseñar e implementar programas informáticos para la resolución computacional de
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cualquier tipo de problema matemático y/o estadístico que pueda surgir en la práctica bioestadística.

Ser capaces de diseñar y generar informes técnicos y realizar consultas de interés.

Ser capaces de programar, gestionar y consultar bases de datos con fines estadísticos.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Computación y Programación en R

Tema 1. Introducción y preliminares. Motivos para su uso. Distribución e instalación de R. La ayuda en R.
Salvar e iniciar sesiones anteriores. Permanencia de los datos y eliminación de objetos. Edición y ejecución
de comandos desde otros programas: scripts. Librerías de R. Introducción a Rcommander.
Tema 2. Manejo de datos. Características de los objetos en R: modos y atributos. Coerción de tipos.
Vectores. Generación de secuencias regulares. Variables indexadas (arrays). Matrices. Operaciones con
matrices. Listas. Hojas de datos: funciones attach y dettach. Lectura de ficheros de datos. Importar y
exportar datos de otros programas. La librería foreign.
Tema 3. Descripción numérica y gráfica de datos. Tablas de frecuencias. Medidas de localización,
dispersión y forma. Descripción gráfica de datos en R. Gráficos para datos discretos, continuos y/o
multivariantes. Estimación de densidades. Parámetros gráficos. La función par(). Exportando gráficos.
Dispositivos gráficos.
Tema 4. Análisis de datos con R. Inferencia en problemas univariantes. Inferencia en problemas de dos
muestras. Análisis de datos categóricos. Análisis de la Varianza. Regresión lineal simple.
Tema 5. Programación de funciones y subrutinas. Órdenes para la ejecución condicional y para la
ejecución repetitiva en bucles y ciclos. Funciones: sintaxis y llamada. Nombres de argumentos y valores
por defecto. El argumento ���. Funciones de control y parada. Introducción a las clases y a la creación de
librerías.

2. Matemáticas para Bioestadística

Tema 1. Funciones. Funciones elementales. Función exponencial, logarítmica, trigonométrica. Funciones
Especiales. Funciones de densidad de probabilidad y funciones de distribución de algunas variables
aleatorias. Gráficas de Funciones en R.
Tema 2. Derivación. Comprensión. La función derivada. Cálculo de derivadas en R.
Tema 3. Comportamiento de Funciones. Crecimiento y decrecimiento. Máximos y mínimos. Puntos de
Inflexión. Comportamiento en el infinito.
Tema 4: Ecuaciones diferenciales para la dinámica de poblaciones. El modelo de Maltus. La ecuación
logística.
Tema 5. Integración. La función primitiva. Cálculo de áreas en R. Relación con la teoría de la probabilidad.
Tema 6. Álgebra Matricial. Notación matricial de un sistema lineal. Valores y vectores propios.
Ortogonalidad. Resolución de sistemas lineales. Descomposiciones matriciales: La descomposición LU.

Tema 1: Introducción a las bases de datos relacionales y al álgebra
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3. Gestión de Bases de Datos

Tema 1: Introducción a las bases de datos relacionales y al álgebrarelacional.
Tema 2: El lenguaje SQL: Consulta de datos.
Tema 3: El lenguaje SQL: Creación, modificación y borrado de tablas.
Tema 4: El lenguaje SQL: Inserción, borrado y modificación de datos.
Tema 5: Diseño de bases de datos.
Tema 6: Acceso a bases de datos desde R.
Tema 7: Adquisición de datos desde Internet.

4. Probabilidad y Simulación

Tema 1. Probabilidad: Una medida de la incertidumbre.
1.1 Definición de probabilidad. Unión e intersección de sucesos. Sucesos complementarios y excluyentes.
Axiomas de probabilidad.
1.2 Probabilidad condicional e independencia.

Tema 2. Variables aleatorias y distribuciones.
2.1 Variables aleatorias. Distribuciones discretas y continuas.
2.2 Distribuciones conjuntas. Condicionamiento e independencia.
2.3 Simulación de variables aleatorias.

Tema 3. Esperanza y Varianza.
3.1 Esperanza, varianza, covarianza y correlación.
3.2 Valor esperado condicional. Varianza condicional.
3.3 Leyes de los grandes números.

Tema 4. Distribuciones muestrales y estimación.
4.1 Estadístico. Distribuciones en el muestreo.
4.2 Aproximaciones asintóticas: Teorema Central del Límite.

Tema 5. Cadenas de Markov.
5.1 Cadenas de Markov. Distribuciones estacionarias y Teoremas Límite.
5.2 Métodos MCMC: Metropolis-Hastings y Gibbs Sampling

VOLUMEN DE TRABAJO (HORAS)

ACTIVIDADES PRESENCIALES

Actividad Horas
Tutorías 108,00
Aula informática 72,00

Total horas 180,00

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Actividad Horas
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Asistencia a otras actividades 0,00
Elaboración de trabajos individuales o en grupo 140,00
Estudio y trabajo autónomo 40,00
Preparación de clases 60,00
Preparación de actividades de evaluación 20,00
Resolución de casos prácticos 100,00

Total horas 360,00

METODOLOGÍA DOCENTE

EVALUACIÓN
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