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2116 - Master Universitari en Bioinformatica Algorismes en bioinformatica OBLIGATORIA

COORDINACIO

ARNAU LLOMBART VICENTE

S'estudiaran els algorismes més utilitzats en la Bioinformatica, centrant-se sobretot en ['analisi de
seqlieéncies i en la recerca de patrons. S'analitzara el maneig de les bases de dades biologiques i els
algorismes més utilitzats per extreure informacio util d'elles. S'estudiara la manera de representar el
coneixement biologic en una ontologia. S'introduiran algorismes d'us en biologia de sistemes com sén els
grafs i les xarxes bayesianes. S'estudiaran nocions de meétodes d'optimitzacié com els algorismes
genetics.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Ningu.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE
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Conéixer, comprendre i aplicar les bases algoritmicas dels problemes més comuns en bioinformatica.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la
seua labor professional i/o investigadora.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que les
sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambigdiitats.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacio6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Ser capagos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou criteri
per a la seua interpretacid i utilitzacio.

Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengles, en
informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i / o
realitzant activitats complementaries, autoavaluant l'aportacié que la realitzacid6 d'aquestes activitats
suposa per a la seva formacié integral.

Treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedencia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a la algoritmica.

Es presentaran els continguts basics de l'assignatura. Es presentaran els principals algoritmes a estudiar a
aquesta assignatura i les seves aplicacions en la Bioinformatica. S'analitzara I'eficiencia dels algoritmes i
les diverses estrategies de disseny d'algorismes.

Finalment, analitzarem les estructures de dades més utilitzades i veurem alguns exemples d'algorismes.

42585 Algorismes en bioinformatica



Guia Docent

N X 42585 Algorismes en bioinformatica
VNIVERSITAT © VALENCIA

2. Recerca de patrons i mineria de dades.

Recerca de patrons i mineria de dades en bioinformatica. El gran volum de dades que posseeix la
bioinformatica fa necessari utilitzar meétodes especifics de cerca.

3. Grafs

Utilitzarem la teoria de grafs per representar les dades bioinformatics. Veurem exemple d'Us.

4. Métodes de cerca per similitud i d'alineament.

Un alineament de seqiiencies en bioinformatica és una forma de representar i comparar dos o0 més
seqliéncies per ressaltar les seves zones de similitud, que podrien indicar relacions funcionals o evolutives
entre els gens o proteines consultats. Veurem com es realitza aquesta técnica.

5. Models Ocults de Markov

Utilitzacié de les Cadenes de Markov en bioinformatica. Exemple d'Us.

6. Ontologies.

En ciencies de la computacio i la ciéncia de la informacio, una ontologia formal representa el coneixement
com un conjunt de conceptes dins d'un domini, i les relacions entre aquests conceptes. Utilitzarem
l'ontologia en Bioinformatica.

7. Xarxes Bayesianes

Una xarxa bayesiana és un model probabilistic multivariat que relaciona un conjunt de variables aleatories
mitjan¢ant un graf dirigit que indica explicitament influéncia causal. Les xarxes bayesianes son una eina
extremadament util en l'estimacié de probabilitats davant noves evidencies i les utilitzarem en
bioinformatica.

8. Algorismes geneétics

En el camp de la informatica de la intel ligéncia artificial, un algorisme genétic (GA) és una recerca
heuristica que imita el procés d'evolucié natural. Aquesta heuristica s'utilitza rutinariament per generar
solucions utils a problemes d'optimitzacio i recerca. Els algorismes genetics pertanyen a la classe més
gran dels algorismes evolutius (AE), que generen solucions als problemes d'optimitzacié amb técniques
inspirades en l'evolucié natural, com I'heréncia, mutacio, seleccié i encreuament. Utilitzarem anestesia
general a la bioinformatica.
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VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 15,00
Total hores 15,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Assisténcia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 18,00
Estudi i treball autonom 22,00
Preparacio de classes 8,00
Preparacioé d'activitats d'avaluacié 6,00
Resolucié de casos practics 0,00
Total hores 54,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn a la interaccié a l'aula
mitjangant sessions expositives. Inclouen les Ttsques prévies de preparacio (recerca d'informacio, lectura
de textos facilitats per el professorat), les propies sessions lectives i el treball d'aprofundiment posterior.

MD2 - Aprenentatge mitjangant resolucié de problemes i casos d'estudi, a través dels quals es va adquirint
competéncies sobre els diferents aspectes de les matéries i assignatures.

MD4 - Competéncies transversals. Inclouen assisténcia a cursos, conferencies o taules rodones
organitzades per La CCA del Master i / o realitzacié d'un treball bibliografic sobre temes que contribueixin a
la formacid integral. S'elaborara a una memoria de les activitats.

AVALUACIO

A les dues convocatories, sobre 10 punts:
Avaluacié d'activitats: 6 punts.

Presentacié oral dun treball propi: 1.5 punts.
Examens: 2.5 punts

La presentacio oral sera unica per a les dos convocatories.

No hi ha nota minima per a les parts.
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